Olimpiada Roraimense de Quimica Modalidade A (1° e 2°ano)

RESPONDA AS QUESTOES DE 1 a 40, MARCANDO UMA DAS ALTERNATIVAS DE ACORDO
COM O QUE SE PEDE

1. O metano é um gas incolor, sua molécula é tetraédrica e apolar (CH,), de pouca solubilidade na
agua e, quando adicionado ao ar se transforma em mistura de alto teor inflaméavel. E o mais simples
dos hidrocarbonetos. A combustao desse géas é representada pela equagéo quimica:

CH4 + 2 02 > C02 + 2 HQO + calor

Podemos afirmar, sobre esta reacéo, que:

(a) é uma reacao endotérmica.

(b) pode ser classificada como reacéo de dupla troca.
(c) é uma reacdo exotérmica, pois libera calor.

(d) é reacédo de dupla troca.

(e) ocorre na auséncia de um comburente.

2. Em um atomo com 22 elétrons e 26 néutrons, seu nimero atbmico e nimero de massa sao,

respectivamente:
(a) 22 e 26. (b) 26 e 48. (c) 26 e 22.
(d) 48 e 22. (e) 22 e 48

3. Numa prova, um estudante afirmou:

... A gasolina &€ um elemento quimico mais volatil que a agua, porque na 4gua as moléculas se unem
mais fortemente do que na gasolina. Por serem liquidos apolares, ambas sdo perfeitamente
misciveis” ...

Quantos erros o estudante cometeu?

(a) 2 (b) 3 (c)4

(d)5 (e)6

4. A reducdo da acidez de solos, improprios para algumas culturas, pode ser feita tratando-os com:
(a) gesso (CaSO, .1/2H,0). (b) salitre (NaNO3) (c) calcario
(CaCO0:s).(d) sal marinho (NacCl) (e) silica (SiO3)

5. O ferro (massa atbmica 56) é essencial a vida do homem porque esta presente, na forma iénica,
no glébulo vermelho do sangue e transporta oxigénio para os tecidos. No sangue de um adulto ha
2,99 de ferro, que estéo contidos em cerca de 2,6.10" glébulos vermelhos. O nimero de atomos de
ferro em cada globulo vermelho é:

(a) 6,0.10% (b)1,2.10° (c) 3,1.10%

(d) 0,051 (€)2,9.6,0.10%

6. Em condicdes ambientais, a densidade do mercirio é de aproximadamente 13g/cm®. A massa
desse metal, da qual um garimpeiro necessita para encher completamente um frasco de meio litro de
capacidade, é de:

(a) 2500 g (b) 3200 g (c) 4800 ¢g

(d) 6500 g (e) 7400 g

7. Sulfato de cobre pode ser utilizado na agricultura como fungicida e também para transformar o
alcool hidratado (mistura azeotrépica contendo 4%, em massa, de agua) em alcool anidro.
CUSO4 +5 Hzo > CUSO45 Hzo
(pouco soluvel no élcool)

Assim, para obter-se 96 kg de alcool anidro a custa de cerca de 100 kg de alcool hidratado, a massa
de sulfato de cobre anidro utilizada é, aproximadamente. Dados: Massa molar (g/mol) do CuSO, de
160 e da H,O de 18

(a) 20 kg (b) 10 kg (c) 9 kg

(d) 7 kg (e) 5 kg
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8. O acido sulfarico reage com o hidréxido de aluminio conforme a reagdo de neutralizacao abaixo.
Pergunta-se, ap6s ser balanceada apresentara 0s seguintes coeficientes estequiométricos,
respectivamente:

H,SO,4 + AI(OH); = Aly(SO,); + H,O
a)3, 23,4 b) 2,3, 1, 6. 11,31
d)3,2,1,6 e) 21,3, 1
9. A producdo de hidrazina, em um sistema a volume e temperatura constantes, pode ser
representada por:
N20(|) + 6 NHg(g) 9 4N2H4(|) + H20(|).

Em relacéo a esse processo, todas as alternativas estéo corretas, EXCETO
Dados: Massas atbmicas: H=1,N=14,0 =16

(a) A amobnia é a substancia oxidante.

(b) A presséao do sistema é reduzida a medida que a reacao se processa.
(c) A producédo de um mol de hidrazina é simultanea a de 4,5g de agua

(d) A reacéo de 0,06 mol de aménia produz 1,289 de hidrazina.

(e) Os atomos de nitrogénio do N,O sao reduzidos durante o processo.

10. Para se determinar o conteudo de &cido acetilsalicilico (CoHgO4) num comprimido analgésico,
isento de outras substancias acidas, 1,0g do comprimido foi dissolvido numa mistura de etanol e
agua. Essa solugdo consumiu 20mL de solug¢do aquosa de NaOH, de concentracdo 0,10mol/L, para
reacdo completa. Ocorreu a seguinte transformacgao quimica:

C9H304(aq)+NaOH(aq) > NaC9H7O4(aq)+H20(|)

Logo, a porcentagem em massa de &cido acetilsalicilico no comprimido é de, aproximadamente,
Dados: massa molar do CqHgO,4= 180 g/mol

(a) 0,20% (b) 2,0% (c) 18%

(d) 36% (e) 55%

11. Considere os seguintes fenbmenos:
I. condensacado do metanol

. fusdo do chumbo

[l. dissolucéo do agucar

IV. combustéo da madeira

V. queima do papel

Sao transformacgfes quimicas e fisicas, respectivamente:
@IveV (b)lllel el
(dhel (e)Vell

12. Dado: enxofre, Z= 16, podemos afirmar que o niumero de prétons e o de elétrons para o anion do
enxofre binegativo, respectivamente sao:

(a) 16 e 16. (b) 16 e 18. (c)18e 16

(d) 16 e 14 (e) 18 e 18

13. Considerando trés recipientes distintos que possuem, no seu interior, exclusivamente, agua
mineral, etanol e soro fisiolégico, é correto afirmar que os contetidos sao respectivamente,

(a) mistura heterogénea, substancia composta e substéncia simples.

(b) mistura homogénea, mistura homogénea e mistura homogénea.

(c) substancia composta, substancia composta e mistura homogénea.

(d) mistura homogénea, substancia composta e mistura homogénea.

(e) substancia composta, substancia simples e mistura homogénea.
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14. Abaixo temos um o0s conjuntos de numeros quanticos de 4 elétrons. Identifique a alternativa cujo
0 conjunto é impossivel.

@n=2,1=1,m=-1,s=-1/2

(b)n=3,1=3, m=+2,s=+1/2

©)n=4,1=2,m=0,s=+1/2

(d)n=5,1=0,m=0,s=-1/2

(e) nenhuma das alternativas.

15. As afirmacdes abaixo dizem respeito a classificacdo periddica:

I. Em um mesmo periodo, 0s elementos apresentam o0 mesmo ndmero de niveis.
Il. Os elementos do grupo 2A terminam em s°.

[ll. Quando o subnivel mais energético é do tipo s ou p, 0 elemento é de transi¢ao.
IV. Em uma mesma familia, os elementos apresentam o mesmo numero de niveis.
V. Sao conhecidos até o momento, 109 elementos quimicos.

S&o verdadeiras as afirmagodes:

@1l elll ()1, lleV © ILlleV
@i, VeV @)1, IVeV

16. O anidrido sulfuroso (SO,) € um composto quimico constituido por dois atomos de oxigénio e um
de enxofre € um gas denso, incolor, ndo-inflamavel e altamente toxico e a sua inalagdo pode ser
fortemente irritante, O hidréxido de sédio (NaOH), também conhecido como soda caustica, € um
hidroxido caustico usado na industria, principalmente na fabricacdo de papel, tecidos, detergentes,
alimentos e biodiesel. Essas duas substancias pertencem respectivamente as fungoes:

(a) sal e base (b) 6xido e acido (c) base e sal

(d) 6xido e base (e) acido e oxido.

17. Os tipos de ligagBes quimicas existentes nas substancias cloreto de sddio (NaCl), gas cloro (Cl,)
e agua (H,0) sao respectivamente:

(a) ibnica, covalente apolar e covalente polar.

(b) i6nica, covalente polar e covalente apolar.

(c) ibnica, covalente apolar e covalente apolar.

(d) covalente apolar, idnica e covalente polar.

(e) covalente polar, idnica e covalente apolar.

18. Conhecendo-se a formula do &cido oxalico (H,C,0,), conclui-se que o nimero de oxidagdo do
niquel no complexo K,[Ni(C,0,4),] é:

(a) -1 (b) zero (c) +1

(d) +2 (e) +3

19. O ion nitrato (NOj3), a molécula de amédnia (NHs), a molécula de diéxido de enxofre (SO,) e a
molécula de (HBr) apresentam respectivamente, a seguinte geometria:

Elemento N 0] H S Br
Quimico (Nitrogénio) (Oxigénio) (Hidrogénio) (Enxofre) (Bromo)
No. Atémico =7 Z=8 Z=1 Z=16 Z=35

(a) piramidal; trigonal plana, linear; angular.

(b) trigonal plana; piramidal; angular; linear.

(c) piramidal; trigonal plana; angular; linear

(d) trigonal plana; piramidal; trigonal plana; linear
(e) piramidal; linear; trigonal plana; tetraédrica

20. Um atomo que possui em sua camada de valéncia 6 elétrons faz uma ligagdo com um elemento
guimico da familia da familia dos alcalino-terrosos. O resultado dessa liga¢&o fornece um composto
guimico que, ao ser adicionado a agua, forma uma base cujo coeficiente de solubilidade é de 42
g/100mL de agua a 25 °C. Com base no texto, sdo feitas as seguintes afirmacoes:
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I. A ligacao formada é covalente.

II. O composto quimico pode ser o Na20.

lll. A base formada pode ser o Ca(OH)2.

IV. Pode-se dizer que a base formada € mais soluvel que o NaCl, cuja solubilidade é de 40 g/100mL
de agua a 25 °C.

Estéo corretas apenas as afirmativas

@lell (b)lelVv () el

(dylhrelv (e lelv

21. Em duas provetas contendo &gua, isenta de ions, sao dissolvidos quantidades suficientes de
Oxido de calcio, na proveta 1, e de diéxido de carbono, na proveta 2, para mudar o carater acido-base
da 4gua. Apds a dissolucao, as solugdes contidas nas provetas 1 e 2 apresentam, respectivamente,
carater:

(a) basico e acido (b) basico e basico (c) &cido e basico

(d) &cido e &cido (e) neutro e &cido

22. Borbulhando-se cloro(g) através de uma solugdo aquosa de brometo de potassio observar-se
que:

(a) precipita KCl e se desprende HBr(g)

(b) precipita bromo e se desprende HBr(g).

(c) forma-se bromo e CI.

(d) o cloro se dissolve e fora disso ndo acontece mais nada.

(e) nenhuma das alternativas

23. Dentre as reacdes abaixo a de oxirreducao é
(a) CaCO3z > CaO + CO,

(b) H,O, + 2KI > 2 KOH + 12

(C) 3 Kzs + 2 FeBrg - 6 KBr + F8283

(d) Na;S + 2 HClI > 2 NaCl + H,S

(e) HNO3; + KOH > KNOj3; + H,0

24. O Cloreto de prata é a substancia quimica cuja formula é AgCI. Esse sélido cristalino branco, é
também conhecido por sua baixa solubilidade em agua. AgCl(s) >Ag*(aq) + Cl(aq)

Se a solubilidade do cloreto de prata em agua pura, a 25 °C, é igual a 1,0x10™*° mol/L, o valor da
constante do produto de solubilidade é:

(a) 3,0x107*° (b) 1,0x107%° (c) 2,0x10°

(d) 1,0x107*2 (e) 1,0x107%

25. Na férmula do sulfato cuprico penta-hidratado (CuS0O,4.5H,0) as porcentagens aproximadas em
massa de cobre e 4gua sédo, respectivamente:

(@) 14,2% e 7,9% (b) 14,2% e 36,1% (c) 7,9% e 25,5%

(d) 25,5% e 36,1% (e) 25,5% e 7,9%

26. Uma pessoa mediu a massa das folhas de um formulério, antes e depois de preenché-lo a lapis,
tendo encontrado as massas 3,9928g e 4,0000g, respectivamente. Considerando-se que ndo haja
perdas, o grafite de seu lapis perdeu a seguinte quantidade de atomos:

Dados: %C, Nay= 6,0 x 10%® 4&tomos

(a) 3,6 x 10%° (b) 1,0 x 10% (c) 3,6 x 10*’

(d) 5,0 x 10% (e) 7,2 x 10%

27.A temperatura interna de um recipiente de 164 litros, que contém 400g de gés carbdnico a 2 atm
de pressao, é de:

Dados: R= 0,082 atm.L / (mol.K)

(@) 7°C (b) 553 °C (c) 280°C

(d) 440 °C (e) 167 °C
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28. Uma bolha de ar de volume 3 cm?® forma-se no fundo de um lago, sob presséo de 2 atm. Que
volume tera esta bolha quando subir a superficie, onde a pressao atmosférica € de 608 mm de Hg e
admitindo que a massa no interior da bolha e a temperatura permanegam constantes?

(Dado: 1 atm = 760 mmHg)

(a) 5,0 cm® (b) 4,5 cm?® (c) 6,0 cm®

(d) 7,0 cm?® (e) 7,5 cm®

29. Misturando-se 188g de acido nitroso com 256,59 de hidroxido de bério, e separando-se os ions
do sal produzido, obtém-se a seguinte massa de anions:

(Dados os pesos atdbmicos: H= 1, N= 14, O= 16, S= 32 e Ca= 40)

(a) 51,09 (b) 76,5 ¢ (c) 138,0¢g

(d)178,6 g (e) 184,09

30. Abaixo esta reproduzido um trecho da musica “Planeta agua”, do compositor Guilherme Arantes...
Agua dos igarapés onde lara mae-d agua
E misteriosa canc&o
Agua que o sol evapora
Pro6 céu vai embora
Virar nuvens de algodao
Gotas de agua da chuva
Alegre arco-iris sobre a plantacdo
Os trechos da cang¢do em que ha referéncia a mudanca de estado fisico da agua conhecida como
condensagédo e o que envolve um processo endotérmico sdo respectivamente:
(a) “Agua dos igarapés onde lara mée-d agua” e “Alegre arco-iris sobre a plantagao®
(b) “Alegre arco-iris sobre a plantagdo” e “Agua que o sol evapora*
(c) “Alegre arco-iris sobre a plantacao” e “Virar nuvens de algodao*
(d) “Virar nuvens de algodao” e “Agua que o sol evapora“
(e) “Agua que o sol evapora” e “Gotas de agua da chuva*

31. Considere o0 processo abaixo:

X: gelo «» agua

y: marmore (CaCO3) — gesso (CaS0,)
z: ferro — ferrugem

I. X é exotérmico no sentido da agua,;

Il. y ocorre por acdo da chuva &cida;
lll. y € um fendmeno puramente fisico;
IV. z € uma reagdo de decomposicao.

@lell (b)ylelv (c)helv
@ininelv el lrelv

32. Para cozinhar os alimentos mais rapidamente, uma cozinheira utiliza uma panela de pressdo com
os alimentos imersos em agua. Ao colocar a panela sobre o fogo, sabemos que os alimentos séo
cozidos mais rapidamente por que:

(a) aumento da pressao no interior da panela um decréscimo na temperatura de ebulicdo da agua em
seu interior.

(b) o ponto de que envolve os alimentos aumenta.

(c) a agua em seu interior se expande, diminuindo a pressao;

(d) o aumento da temperatura reduz a pressao no interior da panela;

(e) as paredes da panela sdo espessas, 0 que a torna um recipiente adiabatico perfeito.

33. A tabela abaixo indica valores das velocidades da reacdo (v) em trés experimentos e as
correspondentes concentracdes em mol/L dos reagentes X e Y em idénticas condi¢des.



Olimpiada Roraimense de Quimica Modalidade A (1° e 2°ano)

Experimento | V (mol. L .min" | [X] [Y]
1
)

1 0,3 0,1 0,1

2 0,6 0,2 0,1

3 2,4 0,2 0,2

O processo quimico € representado pela equacdo abaixo, na qual a, b, e ¢ representam seus
coeficientes.

aX+bY—>cZ
A equacéo da velocidade desse processo €:
(@) v=k [X]*[Y] (b) v=k [X] (€)v=KkI[Y]
(d) v="k [X] [Y]* (e) v=k [X] [Y]

34. A concentracdo em g/L de uma solucdo aquosa de HCI com densidade igual a 1,095 g/mL e titulo
em massa igual a 16% é:

(a) 175,20 (b) 109,50 (c) 80,0

(d) 17,52 (e) 15,00

35. O organismo humano produz, em média 1,5 L de soluc¢do de acido cloridrico (suco gastrico) 0,01
M (mol/L) por dia, no estbmago. Admita o acido totalmente ionizado. O valor do pH desse suco

gastrico é:
(a) 0,000015 (b) 0,015 (c) 0,035
(d) 2 (e)1

36. A constante de equilibrio da reacdo H,(g) + ¥2 O,(g) <> H,O(g) assume valores diferentes para
diferentes:

(a) pressodes de H,(g) (b) pressodes de H,0O(g)

(c) amostras de H,0O(g) (d) misturas de H,(g) e O(g)

(e) temperaturas

37. De acordo com os dados:

Fe’* +2e — Fe° E°= -0,440V

AP +3e - AP E°=-1,663V
Verifica-se que ndo se devem colocar parafusos de ferro numa esquadria de aluminio, pois:
(a) o ferro cedera elétrons para o aluminio. (b) o aluminio sera reduzido.
(c) ocorrera corrosao do aluminio. (d) ocorrera a formacéo de Fe(AlO,);

(e) formara uma pilha com ddp igual a 2,103 V.

38. Um elemento radioativo tem um isétopo cuja meia-vida é 250 anos. Que percentagem da amostra
inicial deste is6topo existira depois de 1000 anos?

(a) 25% (b) 12,5% (c) 1,25%

(d) 6,25% (e) 4%

39. Temos um frasco aberto contendo um gas a temperatura de 127 °C. Querendo expulsar do frasco
1/3 do nimero de moléculas desse gas, devemos aquecé-lo a:

() 42,5°C (b) 447 °C (c) 600 K

(d) 377 K (e) 42,5 K

40. Na reacao ionica:
Ni + Cu**— Ni*" + Cu
(a) o niquel é o agente oxidante, por que ele é oxidado.
(b) o niquel é redutor, por que é oxidado-
(c) o ion cuprico é oxidante, porque ele é reduzido.
(d) o ion cuprico € redutor, porque ele € reduzido.
(e) ndo ha oxidante nem redutor, porque nao se trata de uma equacéao de oxirreducao.



