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GABARITO
QUESTOES DE MULTIPLAS ESCOLHA

01. Analise o quadro abaixo e marque a alternativa correta.

Espécies Numero de prétons Numero de Numero de elétrons
néutrons
| 20 20 18
I 16 16 18
Il 8 8 10
v 6 6 6

a) A espécie | € o cation Ca®" e ¢ isdbaro da espécie I1.

b) A espécie II é o anion O* e isoeletronica da espécie 1.

c¢) A espécie IV € um atomo e isotono da espécie I11.

d) As espécies I e II sdo isoeletronicas e representam, respectivamente, os ions Ca®" e S*.

e) A espécie II € o atomo de carbono e tem o mesmo nimero de elétrons do atomo de Ne.

02. O petrdleo é um recurso natural ndo renovavel de grande importancia para a sociedade
moderna. Ele ¢ composto por uma mistura de hidrocarbonetos que se diferem, entre outras
propriedades fisico-quimicas, pelo ponto de ebuligdo. O método de separagdo utilizado para
separar as diferentes fracdes dessa mistura complexa é:

a) Destilagao simples

b) Fusao fracionada

¢) Destilagao fracionada
d) Floculagao

¢) Decantagao

03. Alguns solidos apresentam a mesma composi¢ao, mas estruturas diferentes. Esses materiais
sdo chamados de alotropos. Um exemplo comum de alotropia ocorre entre o grafite e o diamante.
Ambos os sdlidos sdo compostos por atomos de carbono, mas apresentam estruturas e
propriedades totalmente diferentes. Outro exemplo muito comum ¢ o ferro, que pode formar
diferentes alotropos quando aquecidos e resfriados a temperaturas diferentes.

O tipo de ligacdo quimica presente nos alotropos de carbono e nos alotropos de ferro sdo,
respectivamente:

a) Ligacdo metalica e ligag@o covalente.

b) Ligacdo idnica e ligacdo covalente.

¢) Ligacao de hidrogénio e ligagao metalica.
d) Ligacdo covalente e ligacdo metalica.

e) Ligacdo metalica e ligag@o covalente.
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04. Algumas configuragdes eletronicas sdo mais estaveis devido efeitos de correlagdo de spin.
Essas configuragdes incluem subniveis semipreenchidos ou completamente preenchidos. Como
consequéncia alguns elementos apresentam configuracdo eletronica diferente da prevista pelo
Diagrama de Linus Pauling. Qual das seguintes opgdes representa corretamente a configuragao
eletronica andmala do Cr no estado fundamental?

a) 1s22s?2p®3s23p®3d*4s>
b) 1s22s22p®3s23p®3d4s!
¢) 1s22s?2p®3s23p®3d°4s°
d) 1s22s22p®3s?3p°4s23d>
e) 1s22s?2p®3s23p®4s'3d*

05. Vocé esta atuando como estagiario em uma empresa inovadora de reciclagem de baterias,
onde esta desenvolvendo um novo processo para recuperar metais preciosos de baterias usadas.
Para otimizar o processo, ¢ essencial identificar corretamente os estados de oxidagdo dos metais
em compostos quimicos. Voc€ encontrou um composto interessante, o dicromato de potéssio
(K»2Cr,07), que é um reagente importante em varias reagdes quimicas. Seu gerente pediu que vocé
verificasse o estado de oxidagdo dos atomos de cromo no dicromato de potassio. Para isso, vocé
deve usar suas habilidades para aplicar as regras de determinagdo dos nimeros de oxidagdo. Qual
¢ a soma dos ntimeros de oxidac¢do dos atomos de cromo neste composto?

a)+12
b) +6
c) +3
d) +2
e) +7

06. Uma equipe de cientistas esta desenvolvendo uma técnica para purificar materiais usados na
producdo de dispositivos eletronicos. Eles recebem uma amostra complexa que contém uma
mistura de 6leo, agua, pequenas particulas metalicas suspensas e sais dissolvidos. O objetivo ¢
separar completamente os componentes da amostra para analise individual, utilizando os métodos
de separagdo mais adequados. Com base nas propriedades fisicas e na classificagdo das misturas,
assinale a alternativa que descreve corretamente as fases presentes e os métodos sequenciais mais
apropriados para separar todos os componentes da amostra.

a) A mistura é homogénea, ¢ os componentes podem ser separados em trés fases por meio da
filtracdo e evaporacgdo do solvente.

b) A mistura ¢ heterogénea com trés fases distintas; a decantacdo separa o 6leo da 4dgua, a filtracao
retém as particulas metalicas, e a destilacdo separa os sais dissolvidos da adgua.

¢) A mistura é heterogénea com duas fases, onde a centrifugacdo separa o 6leo da agua e as
particulas metalicas, e a evaporagdo elimina os sais.

d) A mistura é heterogénea, com quatro fases distintas; a decantagdo separa o 6leo da agua, a
filtragdo a vacuo separa as particulas metalicas, e a evaporagao separa os sais dissolvidos.

e) A mistura é homogénea, ¢ a destilagdo fracionada € suficiente para separar os sais, o 6leo, a
agua e as particulas metalicas.
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07. Os fogos de artificio sdo conhecidos por suas explosdes coloridas, que encantam e iluminam
o céu. A producdo dessas cores envolve a adicao de diferentes elementos quimicos metalicos,
como o sddio, que gera uma cor amarela, o estroncio, que resulta em uma cor vermelha, ¢ o
potassio, que produz uma cor violeta, entre outros. Durante a queima da polvora, esses elementos
sofrem excitacdo eletronica e ao retornarem ao estado fundamental, os elétrons liberam energia
na forma de luz, que € percebida como cores especificas, caracteristicas de cada elemento.
Considerando o fenomeno descrito, é correto afirmar que:

a) E comum entre os metais alcalinos e alcalino-terrosos, que pertencem aos grupos 1 ¢ 2 da
Tabela Periddica.

b) Acontece de forma espontanea, independentemente da quantidade exata de energia aplicada.
¢) Estd em concordancia com a transicao eletronica, conforme o modelo de Bohr.

d) Indica que a emissao de energia ocorre quando um elétron passa de um nivel de energia mais
baixo para um mais alto.

e) Indica que o retorno de um elétron do estado excitado ao seu estado fundamental ocorre com

absorcdo de energia.

08. O carbono ¢ um elemento altamente versatil devido a sua capacidade de formar diferentes
substancias, cada uma com propriedades fisicas, mecéanicas e eletronicas distintas, que sdo
fundamentais para diversas aplicagdes tecnologicas. Por exemplo, o diamante é duro e ndo ¢
condutor elétrico, enquanto o grafite ¢ macio, apresenta condutividade elétrica e, por isso, ¢
utilizado em fornos elétricos. Ja o fulereno, uma estrutura esférica de atomos de carbono, ¢
valorizado por seu potencial de aplicagdo em medicina e nanotecnologia. A hibridizacdo dos
atomos de carbono € a chave para essas variagdes de propriedades. Os modelos moleculares
dessas substancias encontram-se representados a seguir.

Fulereno Grafite Diamante

A respeito dessas substancias é incorreto afirmar que:

a) No diamante, os atomos de carbono estdo em hibridizagdo sp®, formando uma estrutura
tridimensional rigida que resulta em extrema dureza.

b) O fulereno, o grafite e o diamante sdo alotropos.

¢) O grafite possui atomos de carbono em hibridizagdo sp?, organizados em camadas que deslizam
facilmente umas sobre as outras, o que lhe confere boa condutividade elétrica e propriedades

lubrificantes.
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d) O fulereno, com atomos de carbono em hibridizagdo sp?, possui uma estrutura esférica que
confere alta resisténcia mecanica e potencial para aplicagdes em medicina e nanotecnologia.

e) Fulereno, grafite e o diamante apresentam a mesma composi¢do, mas tém propriedades fisicas
diferentes.

09. As ligagdes quimicas entre atomos em compostos podem variar conforme a natureza dos
elementos envolvidos, com certos tipos de ligacdo predominando sobre outros. Considerando essa
predominancia, as ligacdes quimicas nos compostos HCI, CCls e MgCl, sdo, respectivamente:

a) Ionica, covalente e i0nica.
b) Covalente, i0nica e i0Onica.
c) Ionica, covalente e covalente.
d) Covalente, covalente e i6nica

e) Ionica, i6nica e covalente.

10. Reagdes de oxirredugdo, ou redox, sdo aquelas que ocorrem com transferéncia de elétrons,
onde uma espécie (atomo ou ion) € aceptora ou doadora de elétrons. Uma forma de identificar se
a reagdo ¢ do tipo redox € verificando o numero de oxidacdo dos atomos presentes nos
compostosantes e depois da reacdo. Dessa forma, o atomo que doa elétrons tende a formar cations
ou espécies neutras. A reagdo entre o tiossulfato de sédio e o iodo ¢ dada pela equagdo quimica
abaixo.

21+ 2NaxS2033aq) 2 NazS4Oeaq) + 2Nal(ag)

Quem ¢ o agente redutor, o agente oxidante e o nimero de oxidagdo do atomo de enxofre no
reagente ¢ no produto?

a) Ins), N2S203aq), +2, +1.

b) NaxS203aq), I2s), 12, +5/2.

¢) Iaes), Na2S4Oeag), +4, +5/2

d) Nal(ag), Na2S4O¢(aq), +5/2, +1.
e) Nal(ag), Na2S203(aq), +2, +5/2.

11. Observe as situagdes abaixo, que ocorrem no dia-a-dia durante o preparo de refei¢des, e
indique quais delas envolvem transformagdes quimicas:

I - Colocar uma panela de ferro no fogo para aquecer.
II - Acender a chama de um fogédo a gas.

III - Ferver agua.

IV - Caramelizar agucar para uma sobremesa.

V - Crescimento da massa de pao.
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a), Il elV.
b) T elV.
oI, IVeV.
d) Il e II1.
e)lleV.

12. A tabela periddica ¢ uma ferramenta essencial na quimica, pois organiza os elementos de
forma que suas propriedades variem periodicamente, permitindo a previsdo de comportamentos
quimicos e fisicos. Considerando a tabela periddica e as tendéncias nela observadas, analise as
alternativas a seguir e assinale a correta.

a) Para elementos de um mesmo grupo, o raio atdmico diminui com o aumento do niimero de
camadas.

b) Para elementos de um mesmo periodo, a primeira energia de ionizagdo € sempre maior que a
segunda.

¢) Quanto maior a eletronegatividade de um elemento, maior serd seu raio atomico.

d) Os elementos com carater metalico acentuado possuem grande afinidade eletronica.

e) lons negativos tém seu raio iénico maior que o raio atdmico de origem.

QUESTOES ANALITICO-EXPOSITIVAS

13. O modelo quantico para descrever a estrutura atdmica foi desenvolvido por Erwin Shrodinger
em 1925. A partir desse modelo, definiu-se que existe uma probabilidade de se encontrar o elétron
a uma determinada distancia do nucleo em orbitais atomicos. Para alguns orbitais, a densidade de
probabilidade (ha maior chance de o elétron ser encontrado) ¢ maior proxima ao nucleo e para
outros mais distante. Em um atomo polieletronico, os elétrons estdo (sdo) distribuidos em orbitais
seguindo uma ordem crescente de energia, que pode ser encontrada facilmente utilizando o

diagrama de Pauling conforme ilustrado na figura abaixo.
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a) De qual orbital sdo retirados os elétrons do atomo de célcio para formagdo do cation Ca**?

Ca - 1s? 28 2p® 3s? 3p° 45>
Ca*"-1s% 2s% 2p° 3s? 3p®

b) Em qual orbital os elétrons devem ser adicionados no 4&tomo de oxigénio afim de que complete
o octeto? Escreva a distribuigdo eletronica para o anion O* e diga qual gas nobre tem a mesma

configuragdo eletronica.
O - 1s? 2% 2p*

0% - 1s? 25% 2p°

[Ne] = 1s? 2s% 2p°

c) Escreva a distribuigdo eletronica do Fe** e indique qual dtomo tem a mesma distribui¢do

eletronica.

Fe - 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s%3d°
Fe¥t - 1s? 282 2p® 3s? 3p® 3d°
Cr - 1s? 282 2p® 352 3p° 3d°

d) Qual deve ser a distribuigao eletronica do potassio quando combinado com o atomo de cloro?

Quando combinado com o atomo de cloro o potassio deve perder elétron para formar o cation
K"

K - 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s!

K* - 1s%2s%2p® 3s? 3p®

14. Imagine que vocé esta analisando as propriedades quimicas de substancias presentes em
produtos comuns do dia a dia. Durante essa analise, vocé€ se depara com a interagdo entre oxigénio
e potassio, elementos que desempenham papéis fundamentais em diversas areas, desde a saude
até a produgdo agricola.

O oxigénio ¢ conhecido por sua importancia na respiragdo e em reagoes de combustido, enquanto
0 potassio ¢ vital para o funcionamento celular e amplamente utilizado em fertilizantes.

A formacdo de um composto a partir desses dois elementos resulta de um rearranjo eletronico
onde ambos adquirem estabilidade. Considere rearranjo eletrdnico como o ganho, perda ou

compartilhamento de elétrons.

Com base nessa situacdo, responda as perguntas a seguir:
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a) Escreva quantos protons, neutros e elétrons existem em (a) '’0O* e ¥K*.

Para o ion '"O*": 8 prétons, 9 néutrons e 10 elétrons.
Para o ion *°K*: 19 prétons, 20 néutrons e 18 elétrons.

b) Escreva a formula de um composto formado pela combinagio de O* e K.

A formula quimica do composto formado pela combinagao de O* e K* ¢ K2O. Isso ocorre
porque dois ions K* (com carga +1 cada) sdo necessarios para neutralizar a carga de um ion O*
(com carga -2).

¢) Classifique o tipo de ligagdo quimica presente no composto formado pela combinagao dos ions

0% e K*: i6nica, covalente ou metalica.

O composto formado entre O?" ¢ K* tem carater i6nico. Isso porque ha uma transferéncia de
elétrons do potassio (K*) para o oxigénio (O*"), resultando na formagao de ions que se atraem
por forgas eletrostaticas.

d) Explique o processo de formacdo do composto resultante da interagdo entre os ions O* e K*,

destacando o rearranjo de elétrons entre eles.

O processo de formacao do composto K20 ocorre quando dois atomos de potassio (K) doam um
elétron cada para um atomo de oxigénio (O). O potassio, ao perder um elétron, se transforma em
um cation K*. O oxigénio, ao ganhar dois elétrons, se transforma em um anion O*. Esses ions
opostamente carregados (K" e O*) se atraem por forgas eletrostaticas, formando uma ligacao
ionica que resulta no composto K-O. Este composto ¢ formado por uma rede cristalina onde cada
ion O?" esta rodeado por ions K*, garantindo a neutralidade elétrica e a estabilidade do composto.



