Olimpiada Roraimense de Quimica

RESPONDA AS QUESTOES DE 1 a 40, MARCANDO
UMA DAS ALTERNATIVAS DE ACORDO COM O QUE
SE PEDE

1. Assinale a alternativa correta:

a) No alto de uma montanha, a agua deve ferver acima
de 100 °C.

b) Se a pressdo sobre a agua for suficientemente
reduzida, o liquido podera ferver a 25 °C.

c) Abaixo do nivel do mar, o ponto de ebulicdo da agua
deve se inferior a 100 °C.

d) Se uma forte presséo for exercida sobre a agua, o
liquido podera ferver a 25 °C.

e) A agua fervera sempre a 100 °C, qualquer que seja a
altitude da experiéncia

2. Transformagbes Quimicas sdo diferentes das
Transformacdes Fisicas, umas vez que elas alteram a
composicao do material envolvido no processo. A
seguinte tabela envolve exemplos de processos e suas
respectivas transformacgdes.

PROCESSO TIPO DE
TRANSFORMACOES

I- Oxidacéo do ferro

Il- Ebulicdo da agua

Il. Combustéo da gasolina
IV- Evaporagéo da agua

V. Fusao do chumbo

Os itens corretos sdo:

a)l,IVeVF
by Il, lll e IV
o)l VeV
dylll, VeV
e)ll, llleV

3. Dentre as substancias abaixo assinale aquela que,
quando dissolvida em agua, produz solugio alcalina:

a) C,HsOH

b) NaCl

¢) CHsCOONa

d) NH.CI

e) KNO;

4. Com a frase Grupo concebe atomo “magico” de silicio,
a Folha de S. Paulo chama a atencgdo para a noticia da
producédo de atomos estaveis de silicio com duas vezes
mais néutrons do que prétons, por cientistas da
Universidade Estadual da Flérida, nos Estados Unidos da
América. Na natureza, os atomos estaveis deste
elemento quimico sdo: %%,,Si, *,Si e *°,Si. Quantos
néutrons ha em cada atomo “magico” de silicio produzido
pelos cientistas da Flérida?

a) 14
b) 16
c) 28
d) 30
e) 44

Modalidade B (3°ano)

5. O planeta Terra é conhecido por ser um grande
reservatério de agua. De acordo com pesquisas
cientificas recentes, a qualidade e distribuicdo da agua
para consumo humano estd em declinio, gerando o
que todos conhecem como ‘“crise hidrica’. O ciclo
hidroldgico representa como a agua se movimenta de
um meio para outro na Terra, através de mecanismos:
precipitagdo, escoamento superficial, infiliragdo e
evapotranspiragao.
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Em relagcdo aos mecanismos de transferéncia de
agua, esta INCORRETO:

a) A precipitacdo forma-se a partir da condensagao
dos vapores de agua na forma de goticulas.

b) A transferéncia de &gua superficial do estado
liquido para o vapor independe da temperatura.

c) A quantidade de agua que escoa superficialmente
depende da capacidade de infiltragdo do solo.

d) A alimentagdo dos rios em periodos secos €
favorecida quando o solo é coberto com vegetagao.

6. O teor de ferro na hemoglobina pode ser
determinado através da conversdo de todo o ferro
presente na amostra de sangue a Fe3+, seguida de
reacdo do material com permanganato, conforme
pode ser observado na equagdo nao balanceada a
seqguir:

tH* + uMnOy4 + vFe*" & xFe* + yMn?* + zH,0

Apoés o balanceamento da equagdo com os menores
coeficientes inteiros possiveis, os valores de ¢, u, v, X,
y e z serdo, respectivamente, iguais a:
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7. A geometria e o angulo do ion sulfito (SO3*) sdo
descritas como:

(a) piramidal, 107°

(b) tetraédrica, 109°

(c) angular, 104°

(d) trigonal plana, 120°

(e) nenhuma das alternativas

8. As  Dbaterias recarregaveis de litio foram
desenvolvidas no Japao. A forga eletromotriz padrao
da bateria é 3,70 V. Assuma que a meia-reacdo no
catodo é CoO; + Li* + e — LiCoO,, e a outra meia-
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reagdo do anodo é LiCs — 6C + Li* + €. Se a célula de
uma bateria construida usando LiCoO; e grafite (C) como
0os materiais dos eletrodos, quais sdo as respectivas
massas do anodo quando a bateria estda no estado
completamente carregado e quando a bateria esta
completamente descarregada se 10,00 g de LiCoO. e
10,00 g de grafite (C) estéo presentes inicialmente.

a)536geb5g

b) 09,35ge 10 g
c)10,71ge10g
e)12,24ge 10,17 g
d)21,42ge10g

9. O marmore branco é constituido principalmente pelo
mineral calcita, CaCO;. Nesse mineral, as ligacdes
quimicas sao:

a) idnicas entre Ca®’” e COs;* e covalentes nos
jons COs*

b) ibnicas entre Ca®® e COs* e metdlicas nos ions Ca*.
c) ibnicas entre todos os atomos.

d) covalentes entre todos os atomos.

e) metalicas entre todos os atomos.

10. Chuva Acida é o nome dado ao fenémeno decorrente
da poluicdo quimica pela liberagdo de gases na
atmosfera. Esses gases sdo oOxido 4&cidos, isto &,
substancias que reagem com a agua produzindo &cidos.
Em lugares onde ha elevada concentragdo industrial e
queima de combustiveis fosseis, a emissdo desses
poluentes altera a acidez da chuva, comprometendo a
biota local. De acordo com o texto, a concentragdo de H*
(aq) €M agua de chuva é maior em qual das regides abaixo
discriminadas?

a) Deserto do Atacama.

b) Mata Atlantica.

¢) Oceano Atlantico.

d) Regiado onde s6 se usa etanol como combustivel.
e) Regido onde queima muito carvdo mineral.

11. A sensacgio de’gelado” que sentimos ao passar um
algodao embebido em acetona na mao é devida

a) a sublimagao da acetona.

b) a insolubilidade da acetona em agua.

¢) a mudanga de estado da acetona, que é um fendmeno
exotérmico.

d) a liguefacao da acetona.

e) a evaporagdo da acetona, que €& um fendmeno
endotérmico.

12. Os elementos X e Y formam dois compostos XY e
XY,. Selecione a alternativa correta que representa
respectivamente esses dois elementos sabendo que um
quilograma do primeiro composto corresponde a uma
quantidade de substancia igual a 35,71 mol, e um
quilograma do segundo composto corresponde a uma
quantidade de substancia igual a 22,73 mol.

a)CeO
b)Sie O
c)OeSi
d)OeC

Modalidade B (3°ano)

e) nenhuma das alternativas

13. O estado de um gas ideal foi mudado trés vezes a
trés temperaturas diferentes. O diagrama abaixo
representa as trés curvas de isotermas obtidas apods a
variagao da temperatura. Qual é a alternativa correta
em relagdo a temperatura do gas?

a)T1>T2>T3
b)T1>T2<T3
c)T1<T2<T3
d)T1>T2=T3
e)T1=T2>T3

14. Qual das seguintes escalas de temperatura ndo
apresenta numeros negativos?

a) Celsius

b) Kelvin

c) Reaumur
d) Fahrenheit
e) Galileo

15. As cores de luz exibidas na queima de fogos de
artificio dependem de certas substancias utilizadas na
sua fabricagdo. Sabe-se que a frequéncia da luz
emitida pela combustao do niquel € 6,0x10" Hz e que
a velocidade da luz é 3x10® m.s. Com base nesses
dados e no espectro visivel fornecido pela figura
abaixo, assinale a opgao correspondente a cor da luz
dos fogos de artificio que contém compostos de
niquel.
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a) vermelha
b) violeta

c) laranja
d) verde

e) violeta

16. Leia as afirmagbes a seguir e indique qual a
alternativa incorreta.

1. A percentagem, em massa de cada elemento no
composto depende da quantidade do composto.

2. A massa de cada elemento no composto depende
da quantidade do composto.

3. A percentagem, em massa, de cada elemento no
composto depende da quantidade do elemento
presente no composto.

(a)2e3

(b) 1 somente

(c)1e2

(d)1,2e3

(e) nenhuma das alternativas

17. Oxidos de nitrogénio, NOx, sdo substancias de
interesse ambiental, pois sdo responsaveis pela
destruicdo de ozobnio na atmosfera, e, portanto, suas
reagoes sao amplamente estudadas. Num dado
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experimento, em um recipiente fechado, a concentracéo
de NO, em fungcdo do tempo apresentou o seguinte
comportamento:

concentragio

0 tempo

O papel do NO2 neste sistema reacional é:
a) reagente.

b) intermediario.

) produto.

d) catalisador.

e) inerte

18. Considere a seguinte reagéo:
H2SO0s(aq) + SN*(ag) + H20() — HSO4 “aq) + SN**a) + 3H")
Indique a alternativa correta:

a) H,SO; é o agente redutor porque ele sofre redugéo
b) H,SO; é o agente redutor porque ele sofre oxidacao
c) Sn** é o agente oxidante porque ele sofre oxidagao
d) Sn** é o agente redutor porque ele sofre oxidagdo
e) nenhuma das alternativas

19. Assinale a alternativa ERRADA relativa a comparacao
do ponto de ebulicdo de algumas substancias organicas:

a) a etilamina tem ponto de ebuligdo maior que o do éter
metilico.

b) O n-butanol tem ponto de ebuligdo maior que o do
npentano.

c) O éter metilico tem ponto de ebulicdo maior que o do
etanol.

d) O etanol tem ponto de ebuligdo maior que o do etanal
e) O butanol tem ponto de ebulicdo maior que o do éter
etilico

20. Em uma bancada de laboratério encontram-se trés
tubos de ensaios numerados de | a lll, contendo volumes
iguais de agua. Alguns cristais de acetato de sodio (A),
cloreto de soédio (B) e cloreto de amébnio (C) séao
adicionados nos tubos |, Il e Ill, respectivamente. Ao
medir o pH das solu¢des aquosas resultantes nos tubos
de ensaio |, Il e lll, deve-se verificar que:

A B c
= =ty e
I 1 m
a)l<7;1=7;1>7.
byI<7;1l<7;1l=7.
)I>7 =7, 11<7.
dl=71=7;1>7.

Modalidade B (3°ano)

e)l>7;1l<7;1l=7.

21. Em 1913, o fisico dinamarqués Niels Bohr propds
um novo modelo atdmico, fundamentado na teoria dos
quanta de Max Planck, estabelecendo alguns
postulados, entre os quais é correto citar o seguinte:

a) Os elétrons estao distribuidos em orbitais.

b) Quando os elétrons efetuam um salto quéantico do
nivel 1 para o nivel 3, liberam energia sob forma de
luz.

c) Aos elétrons dentro do atomo sao permitidas
somente determinadas energias que constituem os
niveis de energia do atomo.

d) O atomo € uma particula macica e indivisivel.

e) O atomo é uma esfera positiva com particulas
negativas incrustadas em sua superficie.

22. Quando os compostos abaixos sdo listados em
ordem decrescente de pontos de ebulicdo (do mais
alto para o mais baixo) qual é a ordem correta?

1. etano 2. fluoroetano

3. etanol 4. acido etandico
a)4,3,1,2

b)4,3,2,1

c)3,4,1,2

d)2,1,3,4

e)1,2,3,4

’ ) )

23. Numere a segunda coluna de acordo com a
primeira e assinale, na ordem encontrada, a
alternativa correta.

CH2O
C2H.
H.
NO

1
2
3
4
5 CcoO

A~ N~~~
~— ' — — ~—

() Gas inflamavel, obtido pela eletrélise da agua
e um combustivel em potencial, cuja queima é
considerada limpa.

() Molécula envolvida em diversos processos
biolégicos, a exemplo da vasodilatagao, e considerado
também um poluente ambiental, produzido pela
queima de combustiveis fosseis e de cigarros.

() Gas incolor, inodoro e altamente toxico por se
combinar fortemente com o Fe?** da hemoglobina,
prejudicando o transporte do O, no sangue.

() Gas incolor, costuma ser utilizado para
obtengao de alcool comum, quando tratado com acido
sulfarico e no amadurecimento forgado de frutas.

() Apresenta-se na temperatura ambiente, como
um gas de cheiro irritante, bastante soluvel em agua e
com a qual forma uma solugdo chamada formol.

a) 3,4,5,2,1
b) 4,5,3,1,2
c) 4,5,3,2,1
d) 3,4,51,2
e) 3,5,4,2,1
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24. Baseando-se nas configuracbes eletrbnicas em
ordem crescente de energia dos elementos abaixo,
assinale a alternativa correta:

A 18%2522p®3s23pf4s?

B. 18%25?2p®3s%3p°4s23d?

C. 18%2522p®3s?3p®4s23d'%4p?

D. 15%2522p®3s23p®4523d'°4p®5524d'°5p86 5242

a) C e D estdo no mesmo periodo da tabela
Periddica;

b) A e C pertencem ao mesmo subgrupo, mas estao
em periodos diferentes;

c) A, B, C e D séo todos metais alcalinos terrosos;
d) B e D sado elementos de transigéo;

e) C esta no quarto periodo da familia 4A .

25. Observagdes experimentais podem contribuir para a
formulacdo ou adogdo de um modelo tedrico, se esse as
prevé ou as explica. Por outro lado, observagdes
experimentais imprevistas ou inexplicaveis por um
modelo tedrico podem contribuir para sua rejeigao.

Em todas as alternativas, a associagdo observagao-
modelo atémico, esta correta, EXCETO em:

OBSERVACAO EXPERIMENTAL

l. Conservagao da massa em reacgdes quimicas

1. Propor¢cdes entre as massas de reagentes e
produtos

1. Espectros atémicos descontinuos

V. Trajetoria de particulas alfa que colidem com uma
lamina metalica
V. Emissao de elétrons em tubos de raios catddicos

IMPLICACAO EM TERMOS DE MODELO ATOMICO
a) Adocao do modelo de Dalton

b) Adocao do modelo de Dalton

c) Adocgao do modelo de Rutherford

d) Adocgao do modelo de Rutherford

e) Rejeicdo do modelo de Dalton

26. O germanio apresenta numero atdmico 32 e numero
de massa 72. Qual das proposigbes seguintes é falsa?

a) Cada nucleo de germanio contém 32 protons.

b) A maioria dos atomos de germanio tem 32 néutrons.

¢) Um atomo de germanio tem 32 elétrons.

d) O nucleo ocupa uma fragdo muito pequena do volume
do atomo de germéanio.

e) O nucleo responde por aproximadamente toda a
massa do atomo de germéanio.

27. Alguns sais inorganicos sao utilizados na medicina no
tratamento de doengas, sdo exemplos disso o0
bicarbonato de sédio como antiacido, o carbonato de
amobnio como expectorante, o permanganato de potassio
como antimicético e o nitrato de potassio como diurético.

Assinale a alternativa que contém a férmula quimica
desses sais, respectivamente.

a) N32C03, (NH4) 2003, KMnO4 e KN03
b)  NaHCOs, (NH),COs, KMnO. e KNO,
C) NaH003, (NH4) 2003, KMnO4 e K2N03
d) NaHCO;, NH,CO;, KMnO,4 e KNO;

Modalidade B (3°ano)

e) N32C03, NH4C03, KMnO, e KoNOs

28. O volume de HCI concentrado (12 mol/L),
necessario para preparar 500 mL de solugdo aquosa
de HCI de concentragéo 0,06 mol/L, é igual a

a) 2,5 mL.
b) 4,0 mL.
c) 5,0 mL.
d) 8,0 mL.
e) 10,0 mL.

29. Estatisticas mostram que ao longo das décadas,
os raios sdo fendmenos naturais que mais provocam
mortes, comparados a fendbmenos como tornados,
enchentes e vendavais. Embora contraditério, os
relampagos sao essenciais a vida, pois dentre outros
beneficios, combinam quimicamente o oxigénio e o
nitrogénio, que juntamente com a chuva, formam um
excelente adubo natural. Da combinagdo quimica
mencionada surge um composto que é classificado
como:

a) Binario e 6xido basico

b) Ternario e 6xido anfétero
c) Binario e peroxido

d) Ternario e superdxido

e) Binario e oxido acido

30. Todos os seguintes processos conduzem a um
aumento na entropia EXCETO:

a) aumentar a temperatura de um gas.

b) congelar um liquido.

¢) evaporar um liquido.

d) formar misturas a partir de substancias puras.

e) reagbes quimicas que aumentam o numero de mols
de gas.

31. Qual a massa de sacarose, Ci;H2011 que se deve
dissolver em 100g de agua para obter uma solugao
em que a fragdo molar de C1;H20+, € 0,1247?

a) 259,5
(b) 269,5¢g

(c) 279,5

(d) 289,5

(e) 299,5

32. Um composto contém, em massa, 40,0% carbono,
6,71% hidrogénio, e 53,3% oxigénio. Uma amostra de

0,320 moles do composto tem a massa de 28,8 g.
Qual é a férmula molecular do composto:

a) C.H.0O,
b) CsHeOs |
C) C.H.O
d) CH.0
e) CsH-;0O,

33. Medicamentos obtidos da natureza s&o utilizados
pelo homem ha muito tempo. Produtos naturais e seus
derivados sdo muito empregados na fabricagdo de
medicamentos  pelas industrias  farmacéuticas
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modernas. A maioria das pessoas, em algum momento,
ja fez uso de alguns desses compostos. O acido
acetilsalicilico, estrutura representada na figura, que
compde o conhecido medicamento de nome comercial
aspirina, é obtido a partir do acido salicilico que ocorre na
casca da arvore do salgueiro branco, Salix alba. Na
hidrélise da aspirina é formada uma substancia que esta
presente no vinagre e também o acido salicilico, que tem
férmula molecular:

HO___0
O___CHj
(0]
A)C7H,0s.
B) C;H40,.
C) C/HgOs.
D)CsHsOs.
E) CoHsOs.

34. O acido galico pode ser encontrado na casca de
carvalho, no caimbé, etc.; € uma substancia pouco
soluvel em agua fria, mas sollvel em agua quente e em
solventes organicos. Utilizado em tintas de escrever e em
Quimica Analitica, apresenta formula Os grupos
funcionais encontrados no acido gélico indicam as
fungoes:
OH

o
HO o7 deido gélico
"

oH
oH

a) fenol e acido carboxilico;
b) fenol e aldeido;

¢) acido carboxilico e alcool;
d) éter e fenol;

e) fenol e cetona.

35. Quantos atomos de carbonos primarios ha na cadeia
do composto 2,3 - dimetil butano?

36. Em relagdo as moléculas organicas, é correto afirmar:

a) uma molécula organica ndo pode ter diferentes grupos
funcionais.

b) algumas moléculas organicas ndo contém atomos de
carbono.

c) moléculas organicas s&o produzidas somente por
organismos Vvivos.

d) todas as moléculas, contendo o elemento carbono, sao
organicas.

Modalidade B (3°ano)

e) moléculas organicas apresentam um esqueleto de
carbono e podem apresentar grupos funcionais a ele
ligados.

37. Quantos isébmeros estruturais e geométricos,
considerando também os ciclicos, sao previstos com a
férmula molecular C;HsCI?

a) 2.

b) 3.

c) 4.

d) 5.

e)7.

38. Em um experimento, alunos associaram os odores
de alguns ésteres a aromas caracteristicos de
alimentos, como, por exemplo:

fo] e}
|
banana abacaxi

pera maga pepinG
Analisando a férmula estrutural dos ésteres
apresentados, pode-se dizer que, dentre eles, os que
tém cheiro de:

a) maga e abacaxi sdo isbmeros;

b) banana e pepino sdo preparados com alcoois
secundarios;

C) pepino e maga sao heptanoatos.;

d) pepino e pera sdo ésteres do mesmo acido
carboxilico;

e) pera e banana possuem, cada qual, um carbono
assimétrico.

39. Relativamente ao (&cido) butandico, que ¢é
encontrado na manteiga rangosa, é correto afirmar
que:

a) € isbmero de cadeia do (acido) metilpropandico.

b) apresenta férmula molecular C,H,0.
¢) ndo apresenta isomeria de funcao.
d) possui um carbono assimétrico.

€) possui um carbono terciario.

40. Comparando-se moléculas de tamanhos
aproximadamente iguais de um hidrocarboneto, um
aldeido e um alcool, é correto afirmar que

a) o hidrocarboneto apresenta temperatura de
ebulicdo maior, pois contém forgcas intermoleculares
mais intensas.

b) o aldeido apresenta forgas intermoleculares do tipo
dipolo induzido-dipolo induzido.

c) o alcool apresenta maior temperatura de ebuligdo,
pois contém forgas intermoleculares menos intensas.
d) o alcool apresenta o mesmo tipo de forgas
intermoleculares que o aldeido.

e) as forgas intermoleculares sdo menos intensas
entre as moléculas do aldeido do que entre as
moléculas do alcool.



