IV OLIMPIADA RORAIMENSE DE QUIMICA

01. A prova que vocé recebeu consta de vinte (20)
questdes, dezoito de multiplas escolha e duas (2)
analitico-expositivas. Vocé dispde de quatro horas
para resolver a prova.

02. Para efeito de identificacdo, preencha
completamente e de forma legivel o Taldo de
Identificagdo na parte inferior desta capa e assine,
caso ndo possua telefone, indique um para contato.
Escreva seu numero de inscricdo no Taldo de
Identificagdo e no local indicado em cada uma das
folhas de resposta.

03. Utilize tantas folhas pautadas oficiais ou
rubricadas pela coordenacdo quantas forem
necessérias para a solugdo da questdo. Utilize a
folha de resposta para preencher as alternativas
escolhidas. Os rascunhos nédo serdo levados em
conta para efeito da corre¢édo da prova.

04. Verifigue, apos o inicio da prova, os enunciados
das questdes, observando se ha falhas ou

imperfeicbes graficas que |he causem davidas.
QUALQUER RECLAMACAO SERA ACEITA
SOMENTE DURANTE OS TRINTA MINUTOS
INICIAIS.

5. A duragéo total da prova é de 4 (quatro) horas e,
ao conclui-la, vocé podera ficar com o caderno de
guestdes. A folha de rosto e as folhas pautadas
oficiais, rubricadas pelo coordenador local, deveréo
ser entregues a coordenacao.

06. E permitido o uso de calculadoras;

07. N&o é permito qualquer forma de comunicacgao
entre os candidatos também implicard sua
eliminacéo.

08. A prova tera um valor total de 100 pontos,
distribuidos entre as questdes de acordo com o
regulamento do edital 2017.

DADOS PESSOAIS

NOME:

N2 DE INSCRICAO

ESCOLA:
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Hidrogéniol 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 Hélio
1.0 y
3 “ 5 6 7 8 9 ‘H.())
Li | Be B C N (0] F | Ne
Litio Berilio Boro Carbono | Nitrogénio Oxigénio Flior Nednio
69 9.0 108 13,0 14,0 16,0 19.0 20,2
n 12 13 14 15 16 17 18
Na | M Al | Si P S |[Cl| Ar
Sédio Magn?sno 3 4 5 6 7 8 9 1 O 1 1 1 2 Aluminio Silicio Féstoro Enxofre Cloro Argdnio
23.0 24.3 27.0 28.1 31.0 32.1 35.5 39.9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc |Ti|V | Cr Mn | Fe |Co| Ni |[Cu| 2Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
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39.1 40.1 45.0 479 50.9 52.0 54,9 55.8 58.9 58,7 63,5 65.4 69.7 72,6 74.9 79.0 79.9 83.8
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Rb| Sr | Y | Zr | Nb| Mo Tc Ru [Rh |Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I | Xn
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Lanténio Cério Praseodimio Neodimio Promécio Samario Eurdpio Gadolinio Térbio Disprésio Hélmio Erbio Talio Itérbio Lutécio
- 138.8 1401 140.9 144,2 [145] 150.4 152.0 157.3 158.9 162,5 1649 167.3 168.9 173.0 175.0
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NS Ac | Th | Pa U Np | Pu|Am |[Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
Actinio Tério Protactinio Urénio Netdnio Plutdnio Americio Crio Berquélio | Caltérnio Einstéinio Férmio Mendelévio Nobélio Lauréncio
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QUESTAO 1
O soro caseiro, excelente para evitar a desidratacéo
causada por vomitos e diarreia, é preparado com 20 g
de acucar refinado; 3,5 g de sal refinado e 1 litro de
agua filtrada ou fervida. Com relagéo a solugéo de soro
caseiro, é correto afirmar que

(A) a reacdo quimica entre o aclcar e o sal é o que
produz o principio ativo do mesmo.

(B) as moléculas de aclcar e sal se dissociam em seus
cations e anions.

(C) ao evaporar toda a agua, hum recipiente adequado,
teremos aproximadamente 23,5 g de sélido no final.
(D) o sal € uma fungdo organica, e o aglcar, uma
substancia inorganica.

para prepararmos 2500 mL de solugdo, precisaremos
de 50 g de aclcar refinado e 7,5 g de sal refinado

QUESTAO 2

Gentamicina € um medicamento e pertence a uma
classe conhecida como antibiéticos aminoglicosideos e
age parando o crescimento de bactérias. Este
medicamento pode ser encontrado na forma injetavel,
como pomada de uso tépico ou na forma de colirio.
Pergunta-se, quantos ml de &gua destilada séo
necessérios para diluir 80 mg de gentamicina e obter 20
mg em 0,5 ml?

(A) 2,0 mL
(B) 1,25 mL
(©)0,2mL
(D) 0,125 mL
(E) 2,5 mL

QUESTAO 3
Qual reacdo ocorre com maior aumento de entropia?

(A) 2H20() — 2H2(g) + O2(g)
(B) 2NO(g) — N2(g) + Oz(g)

(C) Cs) + O2(g) = CO2(q)

(D) Brzg) + Clz) — 2BrCl(g)
(E) nenhuma das alternativas

QUESTAO 4
Os desenhos sédo representacdes de moléculas em que
se procura manter proporgcdes corretas entre raios
atdbmicos e distancias internucleares.

Os desenhos podem representar, respectivamente,
moléculas de

(A) oxigénio, 4gua e metano.

(B) cloreto de hidrogénio, amobnia e agua.

(C) monoxido de carbono, diéxido de carbono e ozdnio.

(D) cloreto de hidrogénio, didxido de carbono e amdnia.
(E) monoxido de carbono, oxigénio e ozdnio.

QUESTAO 5
O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico possibilitou
a identificagdo de &tomos dos elementos quimicos
naturais e também possibilitou a sintese de atomos de
elementos quimicos ndo encontrados na superficie da
Terra. Indique, entre as alternativas abaixo, aquela que
identifica o atomo de um determinado elemento quimico
e o diferencia de todos os outros.

(A) massa atdbmica

(B) numero de elétrons
(C) nimero atdmico

(D) nimero de néutrons
(E) nimero de is6topos

QUESTAO 6
Os metais alcalinos-terrosos, a temperatura e presséo
ambiente, sdo solidos prateados, de baixa dureza, e
reagem facilmente com a 4gua e o oxigénio do ar. A
medida que aumenta o nimero atdbmico desses metais,

(A) aumenta a energia de ionizagao.
(B) diminui o numero de oxidagao.
(C) diminui o carater metdlico.

(D) aumenta a afinidade eletrénica.
(E) diminui a eletronegatividade

QUESTAO 7
Considere os seguintes compostos do enxofre:

I. SO3, um dos poluentes responsaveis pela formacéo
da "chuva &cida".

II. Na2S04, utilizado na obtencéo de papel sulfite.

lll. ZnS, componentes da blenda, minério de zinco.
Em relagéo ao tipo de ligacdo quimica que essas
substancias apresentam, é correto afirmar que:

(A) séo todas moleculares.

(B) séo todas ibnicas.

(C) I e ll séo moleculares e Il é ibnica
(D) | é ibnica e Il e Il sdo moleculares.
(E) I € molecular e Il e lll sdo ibnicas.

QUESTAO 8
Dadas as configuragBes eletrdnicas dos seguintes
atomos no seu estado fundamental:

) 1s? 2 s? 2p® 3s2 3p*

Il) 1s? 252 2pb 3s?

1) 1s2 252 2pb 3s2 3pb 4s?
IV) 15?2 s? 2p® 3s? 3p°

E ERRADO afirmar que:

(A) Dentre os atomos anteriores, o atomo | tem o maior
potencial de ionizacéo.
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(B) A perda de dois elétrons pelo aomo Il leva a
formagéo do cation Mg?*

(C) Dentre os atomos anteriores, o &tomo Il tem a maior
afinidade eletrénica.

(D) O ganho de um elétron pelo a&tomo IV ocorre com a
liberagd@o de energia.

(E) O atomo IV é o mais eletronegativo.

QUESTAO 9

A solubilidade da sacarose em agua é devida a
formacdo de forcas intermoleculares do tipo
........................................... qgue ocorrem entre estas
moléculas. Esse dissacarideo, quando hidrolisado por
acdo de solugBes aquosas de acidos diluidos ou pela
acdo da enzima invertase, resulta em glicose e frutose.
A combustdo de 1 mol de glicose (CsH1206) libera
............ kJ de energia. Considere os dados da tabela e
responda.

substancia | (kJ/mol) DH% (KJ/mol)
CeH12056(s) -1268

H20q) -286

CO2(g) -394

As lacunas do texto podem ser preenchidas
corretamente por

(A) dipolo-dipolo e 2812.

(B) dipolo-dipolo e 588.

(C) ligacdes de hidrogénio e 2812.
(D) ligacdes de hidrogénio e 588.
(E) ligacdes de hidrogénio e 1948.

QUESTAO 10
A luz azulada que brilha e se movimenta, vista as vezes
em pantanos e cemitérios, resulta da inflamagéo
espontanea da fosfina (PHs) e outros gases liberados
de matéria organica em decomposic¢do. A molécula da
fosfina (PHs) apresenta geometria molecular:

(A) angular

(B) trigonal plana
(C) piramidal

(D) linear

(E) bipiramidal

QUESTAO 11
Quando 6 M de acido cloridrico é adicionado a um
sélido branco, um gas incolor é produzido. Qual é a
possivel identidade para este sélido?

(A) nitrato de célcio
(B) cloreto de cobre I
(C) sulfato de potassio
(D) carbonato de so6dio
(E) brometo de iodo

QUESTAO 12
Uma pesquisa revelou que as industrias do Rio Grande
do Sul despejam, em conjunto, mais de 500.000
toneladas de poluentes atmosféricos por ano,
obrigando cada um dos 9 milhdes de habitantes

daquele estado a respirar, em média, além do oxigénio,
3 kg de COz, 9 kg de hidrocarbonetos, 1 3 kg de 6xidos
de nitrogénio, 12 kg de derivados de enxofre e 14 kg de
poeira. Some-se a isso que os 6xidos de nitrogénio e
de enxofre originam as chamadas chuvas acidas. Se
considerarmos que a queima de 1 tonelada de carvao
libera enxofre suficiente para produzir na atmosfera 16
kg de anidrido sulfarico, esta correto afirmar que, numa
reacdo completa dessa quantidade de SOz com agua,
havera, no maximo, formacdo da seguinte massa, em
kg, de H2SOas:

Dados: Massas Molares (g/mol): H=1,0,0 =16, S =
32.

(A) 28,7

(B) 19,6

(C) 15,5

(D) 12,8

(E) 10,4

QUESTAO 13
Considere cinco frascos contendo, cada um, uma
solugdo aquosa saturada de sulfato de célcio em
equilibrio quimico com seu corpo de fundo. A cada um
dos cinco frascos é adicionada uma solugcdo aquosa
saturada, sem corpo de fundo, de um dos seguintes
sais, respectivamente:

I. CaSO4 . CaCl2 Ill. MgSO4 IV. NaCl V. KNOs

Assinale a opcdo que indica os sais cujas solucdes
aquosas saturadas aumentam a massa do sulfato de
célcio sélido nos frascos em que sdo adicionadas.

(A) Apenas lell

(B) Apenas lelV

(C) Apenas 1l e lll

(D) Apenas llle IV

(E) Apenas IV e V

QUESTAO 14
A 25 °C, trés frascos (I, Il e Ill) contém,
respectivamente, solugfes aquosas 0,10 mol L™t em
acetato de sddio, em cloreto de s6dio e em nitrito de
sddio. Assinale a opcado que apresenta a ordem
crescente CORRETA de valores de pHx (x= 1, Il e 1ll)
dessas solugbes, sabendo que as constantes de
dissociacéo (K), a 25 °C, dos acidos cloridrico (HCI),
nitroso (HNO2) e acético (CH3COOH), apresentam a
seguinte relagao:
Khcr > Kunoz > Kchscoon

(A) pHi < pHi < pHni
(B) pHu < pHi < pHui
(C) pHu < pHi < pH,
(D) pHi < pHu < pHui
(E) pHu < pHm < pHi

QUESTAO 15
Assinale a opcdo CORRETA que apresenta o potencial
de equilibrio do eletrodo AI3*Al, em volt, na escala do
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eletrodo de referéncia de cobre-sulfato de cobre, a
temperatura de 25 ©°C, calculado para uma
concentracao do ion aluminio de 10 mol L.

Dados: potencial de eletrodo padrdo do cobre-sulfato
de cobre (E°usoaicu) € do aluminio (E° a*/al), na escala
do eletrodo de hidrogénio, nas condi¢des-padréo:

E°cusosicu= 0,310 V

EC alt/fa=  -1,67V
(A) -1,23
(B) -1,36
(C) -1,42
(D) -1,98
(E) -2,04
QUESTAO 16

Historicamente, a teoria atdbmica recebeu varias
contribuicbes de cientistas. Assinale a opcdo que
apresenta, na ordem cronolégica CORRETA, 0s nomes
de cientistas que sdo apontados como autores de
modelos atdbmicos.

(A) Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr.

(B) Thomson, Millikan, Dalton e Rutherford.
(C) Avogadro, Thomson, Bohr e Rutherford.
(D) Lavoisier, Proust, Gay-Lussac e Thomson.
(E) Rutherford, Dalton, Bohr e Avogadro.

QUESTAO 17
O arg6nio é um gas inerte no interior das lampadas para
retardar a vaporizacéo do filamento de tungsténio. Uma
lampada contenco argbnio a 1,20 atm e 18 °C é
aguecida até 85 °C a um volume constante. A a presséo
final em atm é:

(A) 0,676 atm
(B) 5,67 atm
(C) 0,254 atm
(D) 1,48 atm
(E) 3,28 atm

QUESTAO 18
A agua que forma os oceanos gotejou das nuvens,
depois que a temperatura elevada no interior da jovem
Terra retirou &tomos de oxigénio e hidrogénio de rochas
constituidas de compostos, como a mica. As moléculas
entdo formadas foram levadas a superficie em rios de
lava, depois foram liberadas como vapor d'agua,
formando grandes nuvens. Desse modo, NOSSOS
oceanos ja foram um dia nossas rochas. Sendo dados

a reacdo de formacdo da éagua e o gréfico
representativo do caminho da reacgédo, ou seja,

o
2H,Mg)+ Oy(g) \——+ 6 2H,0(9)
reagentes produtos
¥ —'
complexo
ativado

complexo
energia ativado

energia de ativagio

caminho da reagio

Assinale a alternativa correta.

(A) Areacao de formacao da agua é endotérmica.

(B) A adicdo de um catalisador aumenta a velocidade
de formacéo da agua pois diminui a entalpia de reacéo.
(C) Quanto maior a frequéncia de colisBes efetivas
entre as moléculas de Hz e O2 maior a velocidade da
reacao.

(D) A velocidade de decomposicéo de Hzg) é metade da
velocidade de decomposicéo de Oz().

(E) A velocidade de decomposicao de Oz € o dobro da
velocidade de formagéo de H20().

QUESTAO 19
100 mL de uma solucéo 0,6 mol/L de cloreto de bario
(BaClz) adicionaram-se 100 mL de uma solucdo 0,4
mol/L de nitrato de béario (Ba(NO3)2). Qual é
concentracdo dos ions presentes na solugéo final, em
mol/L. Justifique a sua resposta.
[Ba*] =

Cr]=___  [INOs]=__

QUESTAO 20
Na caixa vista a seguir, que tem um volume de 0,50 L,
o simbolo A representa 0,10 mol de um &cido fraco, HB.

O simbolo L representa 0,10 mol da base conjugada B-
. Os ions hidrénios e a agua ndo sao mostradas. Qual
€ a proporc¢éo de ionizagao do 4cido?

A A
AN
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RASCUNHO DO GABARITO
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