IV OLIMPIADA RORAIMENSE DE QUIMICA

01. A prova que vocé recebeu consta de vinte (20)
questdes, dezoito de multiplas escolha e duas (2)
analitico-expositivas. Vocé dispde de quatro horas
para resolver a prova.

02. Para efeito de identificacdo, preencha
completamente e de forma legivel o Taldo de
Identificagdo na parte inferior desta capa e assine,
caso ndo possua telefone, indique um para contato.
Escreva seu numero de inscricdo no Taldo de
Identificagdo e no local indicado em cada uma das
folhas de resposta.

03. Utilize tantas folhas pautadas oficiais ou
rubricadas pela coordenacdo quantas forem
necessérias para a solugdo da questdo. Utilize a
folha de resposta para preencher as alternativas
escolhidas. Os rascunhos nédo serdo levados em
conta para efeito da corre¢édo da prova.

04. Verifigue, apos o inicio da prova, os enunciados
das questdes, observando se ha falhas ou

imperfeicbes graficas que |he causem davidas.
QUALQUER RECLAMACAO SERA ACEITA
SOMENTE DURANTE OS TRINTA MINUTOS
INICIAIS.

5. A duragéo total da prova é de 4 (quatro) horas e,
ao conclui-la, vocé podera ficar com o caderno de
guestdes. A folha de rosto e as folhas pautadas
oficiais, rubricadas pelo coordenador local, deveréo
ser entregues a coordenacao.

06. E permitido o uso de calculadoras;

07. N&o é permito qualquer forma de comunicacgao
entre os candidatos também implicard sua
eliminacéo.

08. A prova tera um valor total de 100 pontos,
distribuidos entre as questdes de acordo com o
regulamento do edital 2017.

DADOS PESSOAIS

NOME:

N2 DE INSCRICAO

ESCOLA:
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QUESTAO 1
O soro caseiro, excelente para evitar a desidratacéo
causada por vomitos e diarreia, é preparado com 20 g
de acucar refinado; 3,5 g de sal refinado e 1 litro de
agua filtrada ou fervida. Com relagéo a solugéo de soro
caseiro, é correto afirmar que

(A) a reacdo quimica entre o aclcar e o sal é o que
produz o principio ativo do mesmo.

(B) as moléculas de aclcar e sal se dissociam em seus
cations e anions.

(C) ao evaporar toda a agua, hum recipiente adequado,
teremos aproximadamente 23,5 g de sélido no final.
(D) o sal € uma fungdo organica, e o aglcar, uma
substancia inorganica.

para prepararmos 2500 mL de solugdo, precisaremos
de 50 g de aclcar refinado e 7,5 g de sal refinado

QUESTAO 2

Gentamicina € um medicamento e pertence a uma
classe conhecida como antibiéticos aminoglicosideos e
age parando o crescimento de bactérias. Este
medicamento pode ser encontrado na forma injetavel,
como pomada de uso tépico ou na forma de colirio.
Pergunta-se, quantos ml de &gua destilada séo
necessérios para diluir 80 mg de gentamicina e obter 20
mg em 0,5 ml?

(A) 2,0 mL
(B) 1,25 mL
(©)0,2mL
(D) 0,125 mL
(E) 2,5 mL

QUESTAO 3
Qual reacdo ocorre com maior aumento de entropia?

(A) 2H20() — 2H2(g) + O2(g)
(B) 2NO(g) — N2(g) + Oz(g)

(C) Cs) + O2(g) = CO2(q)

(D) Brzg) + Clz) — 2BrCl(g)
(E) nenhuma das alternativas

QUESTAO 4
Os desenhos sédo representacdes de moléculas em que
se procura manter proporgcdes corretas entre raios
atdbmicos e distancias internucleares.

Os desenhos podem representar, respectivamente,
moléculas de

(A) oxigénio, 4gua e metano.

(B) cloreto de hidrogénio, amobnia e agua.

(C) monoxido de carbono, diéxido de carbono e ozdnio.

(D) cloreto de hidrogénio, didxido de carbono e amdnia.
(E) monoxido de carbono, oxigénio e ozdnio.

QUESTAO 5
Alguns alimentos s&@o enriquecidos pela adicdo de
vitaminas, que podem ser sollveis em gordura ou em
agua. As vitaminas solGveis em gordura possuem uma
estrutura molecular com poucos atomos de oxigénio,
semelhante a de um hidrocarboneto de longa cadeia,
predominando o carater apolar. Ja as vitaminas
soliveis em agua tém estrutura com alta proporcao de
atomos eletronegativos, como o oxigénio e o nitrogénio,
gue promovem forte interacdo com a agua. Abaixo
estdo representadas quatro vitaminas:
OH

o, O OH
M

HO OH

(IT)

CH, O

HO, ) COOH
\/I\'/‘kx/\/ ()
CH, |

"OH H

Dentre elas, é adequado adicionar, respectivamente, a
sucos de frutas puros e a margarinas, as seguintes:
(A)lelV

B) el
© llelv
D) llel
(E)IVell

QUESTAO 6
Os metais alcalinos-terrosos, a temperatura e presséo
ambiente, sdo solidos prateados, de baixa dureza, e
reagem facilmente com a agua e o oxigénio do ar. A
medida que aumenta o niUmero atdmico desses metais,

(A) aumenta a energia de ionizagao.
(B) diminui o numero de oxidagao.
(C) diminui o carater metdlico.

(D) aumenta a afinidade eletrénica.
(E) diminui a eletronegatividade

QUESTAO 7
Considere os seguintes compostos do enxofre:
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I. SO3, um dos poluentes responsaveis pela formacéo
da "chuva acida".

Il. Na2SO4, utilizado na obtencéo de papel sulfite.

lll. ZnS, componentes da blenda, minério de zinco.
Em relacéo ao tipo de ligagdo quimica que essas
substancias apresentam, é correto afirmar que:

(A) séo todas moleculares.

(B) séo todas ibnicas.

(C) 1 e ll séo moleculares e Il é ibnica
(D) I é ibnica e Il e Il sdo moleculares.
(E) I € molecular e Il e Il sdo idnicas.

QUESTAO 8
Dadas as configuracBes eletrbnicas dos seguintes
atomos no seu estado fundamental:

1) 1s? 2 s? 2p® 3s? 3p*

1) 152 252 2pb 3s?

) 1s2 252 2p® 3s2 3pb 4s!
IV) 1s22 s2 2p® 3s2 3p°

E ERRADO afirmar que:

(A) Dentre os atomos anteriores, o atomo | tem o maior
potencial de ionizagéo.

(B) A perda de dois elétrons pelo atomo Il leva a
formagéo do cation Mg2*

(C) Dentre os 4&tomos anteriores, o atomo Il tem a maior
afinidade eletrénica.

(D) O ganho de um elétron pelo atomo IV ocorre com a
liberacdo de energia.

(E) O atomo IV é o mais eletronegativo.

QUESTAO 9

A solubilidade da sacarose em agua é devida a
formacdo de forcas intermoleculares do tipo
........................................... que ocorrem entre estas
moléculas. Esse dissacarideo, quando hidrolisado por
acdo de solugdes aquosas de &cidos diluidos ou pela
acdo da enzima invertase, resulta em glicose e frutose.
A combustdo de 1 mol de glicose (CsH1206) libera
............ kJ de energia. Considere os dados da tabela e
responda.

substancia | (kJ/mol) DH% (KJ/mol)
CeH1206(s) -1268
H20q) -286
CO2(g) -394

As lacunas do texto podem ser preenchidas
corretamente por

(A) dipolo-dipolo e 2812.

(B) dipolo-dipolo e 588.

(C) ligagbes de hidrogénio e 2812.
(D) ligacbes de hidrogénio e 588.
(E) ligacdes de hidrogénio e 1948.

QUESTAO 10
A luz azulada que brilha e se movimenta, vista as vezes
em péantanos e cemitérios, resulta da inflamacao

espontanea da fosfina (PHs) e outros gases liberados
de matéria organica em decomposicdo. A molécula da
fosfina (PHs) apresenta geometria molecular:

(A) angular

(B) trigonal plana
(C) piramidal

(D) linear

(E) bipiramidal

QUESTAO 11
O adocante artificial aspartame tem férmula estrutural

H HOHH

%N T Lm0 L0
C—-C—-C—-C—-N-C-C
/1 TN

HO H NH, CH, OCH,

Sobre o aspartame, séo feitas as seguintes afirmacdes:
| - apresenta as fungbes éster e amida;

Il - no apresenta isomeria optica,;

[l - sua formula molecular & C14H13N20s;

Das afirmativas apresentadas,

(A) apenas | é verdadeira.

(B) apenas | e Il sdo verdadeiras.

(C) apenas | e lll sdo verdadeiras.

(D) apenas Il e lll sdo verdadeiras.

(E) I, Il e Il séo verdadeiras.

QUESTAO 12

Uma pesquisa revelou que as industrias do Rio Grande
do Sul despejam, em conjunto, mais de 500.000
toneladas de poluentes atmosféricos por ano,
obrigando cada um dos 9 milhdes de habitantes
daquele estado a respirar, em média, além do oxigénio,
3 kg de COz2, 9 kg de hidrocarbonetos, 1 3 kg de 6xidos
de nitrogénio, 12 kg de derivados de enxofre e 14 kg de
poeira. Some-se a isso que o0s 6xidos de nitrogénio e
de enxofre originam as chamadas chuvas acidas. Se
considerarmos que a queima de 1 tonelada de carvao
libera enxofre suficiente para produzir na atmosfera 16
kg de anidrido sulfurico, esta correto afirmar que, numa
reacao completa dessa quantidade de SOs com &gua,
havera, no méaximo, formac¢éo da seguinte massa, em
kg, de H2SOa:

Dados: Massas Molares (g/mol): H=1,0,0 =16, S =
32.

(A) 28,7

(B) 19,6

(C) 15,5

(D) 12,8

(E) 10,4

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
PERNILONGO (CARAPANA) ESCOLHEM SUAS
VITIMAS PELO CHEIRO
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QUESTAO 13

Se vocé diz que pernilongo gostam mais de morder a
sua pele que a dos outros, talvez vocé ndo esteja
dizendo nenhum absurdo. O entomologista Jerry Butler
montou um espécie de olfactdbmero e constatou, num
trabalho para a Universidade da Flérida, nos EUA, que,
guando saem em busca do sangue necessario para o
trabalho de pér ovos, pernilongos fazem sua escolha,
principalmente, a partir do cheiro. Butler descobriu,
auxiliado pela pesquisadora Karan Mckenzie, que
pernilongos conseguem detectar um odor até a uma
distancia de 60 quildmetros: a respiracdo ou o suor de
um corpo, misturado a outras substancias, fica no ar, e
vao sendo rastreados. Uma das preferéncias notadas
no teste sdo odores decorrentes do acidos latico e do
acido arico.
http://www.galileuon.com.br/nd/20000828.htm

Hi o
g
H OH ©H

Em relagéo ao &cido latico, de formula estrutural acima,
presente nos odores que sdo a preferéncia de
pernilongos, é possivel afirmar que:

(A) possui dois isbmeros opticamente ativos.

(B) possui grupo funcional relativo a fungéo fenol.

(C) é isémero funcional do 4cido 3-hidréxi-propandico.
(D) apresenta cadeia carbonica heterogénea.

(E) sua massa molar é igual a 66g/mol.

QUESTAO
27. Em relagdo ao acido latico, de férmula estrutural
acima, presente nos odores que sao a preferéncia de
pernilongos, é possivel afirmar que:
(A) possui dois isbmeros opticamente ativos.
(B) possui grupo funcional relativo a fungéo fenol.
(C) é isémero funcional do 4cido 3-hidréxi-propandico.
(D) apresenta cadeia carbonica heterogénea.
(E) sua massa molar é igual a 66g/mol.

QUESTAO 14
A 25 °C, trés frascos (I, Il e 1) contém,
respectivamente, solugbes aquosas 0,10 mol L™t em
acetato de sédio, em cloreto de sddio e em nitrito de
sédio. Assinale a opcdo que apresenta a ordem
crescente CORRETA de valores de pHx (x= 1, 1l e Ill)
dessas solugdes, sabendo que as constantes de
dissociacdo (K), a 25 °C, dos éacidos cloridrico (HCI),
nitroso (HNO2) e acético (CH3COOH), apresentam a
seguinte relacao:
Kncr > Kunoz > Kerscoon

(A) pHi < pHi < pHu
(B) pHu < pHi < pHu
(C) pHu < pHu < pH;
(D) pHi < pHu < pHui

(E) pHu < pHu < pHi

QUESTAO 15
Assinale a opcdo CORRETA que apresenta o potencial
de equilibrio do eletrodo AI3*/Al, em volt, na escala do
eletrodo de referéncia de cobre-sulfato de cobre, a
temperatura de 25 °C, calculado para uma
concentracdo do ion aluminio de 103 mol L.

Dados: potencial de eletrodo padréo do cobre-sulfato
de cobre (E°usoa4/cu) € do aluminio (E° a*/a)), na escala
do eletrodo de hidrogénio, nas condicdes-padrao:

EC°cusoa/icu= 0,310 V

E® alt/a= -1,67V
(A) -1,23
(B) -1,36
(C) -1,42
(D) -1,98
(E) -2,04
QUESTAO 16

A Serotonina (A) € uma molécula que conduz sinais
entre células cerebrais (neurotransmissoras) e, além de
participar dos mecanismos do sono, da libido e da
saciedade, tem ag¢do comprovada nas enxaquecas e
depressdes. Outra substancia importante no organismo
humano é o estradiol (B), o qual é produzido pelos
ovarios e responsavel pelas caracteristicas femininas.

HD CHicHzNHz
oy’
N

|
H
HO
(A) (B)
OH

CH; OH

HO
(C)

Assinale as alternativas corretas:

01. No composto (C), os hidrogénios dos grupos OH
presentes, possuem a mesma acidez.

02. A formula minima do composto (B) é CoH120.

04. As substancias (B) e (C) apresentam isomeria de
posicéo.

08. As aminas presentes na estrutura do composto (A)
sdo classificadas como primérias.

16 A substéncia (A) pode atuar como &cido, ao doar um
préton do grupo fendlico e, também, como base, ao
receber um préton no grupo amina.

(Soma)

QUESTAO 17

O argbnio é um gas inerte no interior das lampadas para
retardar a vaporizacéo do filamento de tungsténio. Uma

5
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lampada contenco argdnio a 1,20 atm e 18 °C é
aquecida até 85 °C a um volume constante. A a pressao
final em atm é:

(A) 0,676 atm
(B) 5,67 atm
(C) 0,254 atm
(D) 1,48 atm
(E) 3,28 atm

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
QUESTAO 18

Industrias farmacéuticas estdo investindo no arranjo
espacial dos atomos nas moléculas constituintes dos
principios ativos de seus medicamentos, de forma a
torna-los mais efetivos no tratamento de moléstias,
podendo alterar ou inativar determinada funcao
biolégica. Ja estdo sendo liberados no mercado
produtos resultantes dos mais avangados centros de
pesquisa. Com isso, 0s atuais genéricos estdo-se
tornando meros coadjuvantes de novas tecnologias,
como a "estereosseletividade", que ja é dominada por
alguns laboratérios de pesquisa farmacéutica. Um
exemplo é o farmaco conhecido como clorazepate,
genérico do racemato, pois a producdo de um dos
enantibmeros puros desse mesmo farmaco ja4 é
resultado da tecnologia de "estereosseletividade".

A forma espacial de uma cadeia protéica tem particular
importdncia para a sua funcdo. Cada enzima, por
exemplo, tem um centro ativo que lhe permite o
"encaixe” com o seu substrato e a promocéo da reacgdo.
A reducéo na velocidade da reacao enzimética ou sua
inibicAo pode ser causada pela deformacéo espacial da
enzima. Esta deformacdo pode ser produzida por
alteracdes significativas na:

(A) concentracao do substrato e no pH.

(B) concentragéo do substrato e da enzima.

(C) temperatura e no pH.

(D) temperatura e na concentragéo do substrato.
(E) temperatura e na concentracdo da enzima.

QUESTAO 19
Um éster de férmula C14H1202 foi hidrolizado a um &cido
(A) e a um élcool (B). A examinacgao do &cido revelou
gue ele era &cido benzdico. A oxidagdo do alcool
também deu acido benzdico. Qual o nome e a férmula
estrutural do éster?

QUESTAO 20
Na caixa vista a seguir, que tem um volume de 0,50 L,

o simbolo A representa 0,10 mol de um &cido fraco, HB.

O simbolo [ representa 0,10 mol da base conjugada B-
. Os ions hidrénios e a agua ndo sdo mostradas. Qual
€ a proporc¢ao de ionizacdo do acido?

A A
ANRPAN
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RASCUNHO DO GABARITO
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