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QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

01. (OMQ 2025) Os principais ciclos biogeoquimicos
sdo os ciclos da 4gua, do carbono, do oxigénio e do
nitrogénio. Sobre esses ciclos, assinale a alternativa
correta.

a) Incluem apenas processos realizados com a
participagdo de organismos vivos, como, por exemplo,
0s microrganismos que vivem no solo.

b) Descrevem trocas e interagdes desses elementos que
ocorrem na atmosfera, ou seja, na camada de gases que
envolve a Terra.

c) Descrevem como a 4gua e materiais contendo os
demais elementos movimentam-se entre 0s seres vivos
e 0 ambiente.

d) Ocorrem de forma linear, de modo que a dgua e os
elementos quimicos sdo utilizados pelos seres vivos e
nao retornam ao ambiente.

e) Incluem apenas processos realizados por meio de

fatores abioticos, sem a participagdo dos seres vivos.

02. (OMQ 2025) O experimento de Rutherford, de
bombardear uma folha de ouro com particulas alfa,
levou este cientista a elaborar um novo modelo atdmico.
Seguindo o modelo vigente até a realizagdo do
experimento, a expectativa de Rutherford é de que o
feixe de particulas alfa iria:

a) passar totalmente.

b) ficar totalmente retido.

¢) passar uma pequena parcela e o restante ser desviado.
d) passar a maior parte € uma pequena parcela sofreriam
pequenos desvios.

e) ter aproximadamente metade das particulas refletidas

pela folha de ouro e a outra metade absorvida.

03. As transformagdes fisicas caracterizam-se por nao
alterarem a composicdo de uma substincia. Por outro
lado, uma transformagao quimica ocorre com alteragdo

da composi¢ao inicial. Analise as afirmativas abaixo.

I) A dissolugdo do agucar em 4dgua trata-se de uma
mudanca quimica;

II) Na reacdo de combustdo da gasolina ndo existe
alteracdo da matéria e, portanto, ¢ uma mudanga fisica;

IIT) Ao produzir o gelo a partir da dgua liquida, a matéria
ndo ¢ alterada, apenas o estado fisico.

IV) A mudanca de cor de uma camisa ao ser colocada
em agua sanitaria ¢ uma mudanga quimica.

As alternativas corretas sio:

a)lelll

b) [, I eIl

c¢) Apenas a III
dLILIlelV
e)lllelV

04. Um estudante adicionou agua, 6leo e sal de cozinha
a um recipiente. Apds agitar a mistura ¢ deixa-la em
repouso, todo o sal foi dissolvido na agua. Considerando
o aspecto final do sistema, ele pode ser classificado

como:

a) Homogeéneo, pois apresenta apenas uma fase.

b) Homogéneo, pois contém somente substincias
liquidas.

c) Heterogéneo, pois apresenta duas fases: a solucdo
aquosa e o 0leo.

d) Heterogéneo, pois apresenta trés fases: agua, oleo ¢
sal.
e) Heterogéneo, pois toda mistura formada por trés

componentes apresenta trés fases.
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05. No laboratério de quimica, é necessario conhecer os
equipamentos, as vidrarias e, sobretudo, os reagentes
utilizados nos procedimentos experimentais. Neste
contexto, a identificacdo das substincias manuseadas
durante a pratica ¢ fundamental. Um estudante estava
trabalhando com 3 liquidos incolores: agua, alcool
etilico e hexano. Porém, ndo identificou as vidrarias e,
ao terminar a pratica, misturou os trés liquidos.
Algumas técnicas podem ser utilizadas para recuperar
essas substancias com base em suas propriedades fisico-
quimicas.

I) Uma primeira etapa de separagdo poderia ser
realizada no proprio funil de separagdo. Pelo fato de o
hexano ser apolar, ocorre a formagao de duas fases. O
hexano é menos denso e ficaria na parte superior, sendo
separado da mistura de agua e alcool por decantagio.
Poderia entdo separar o hexano da agua e do alcool
colocando a mistura em um funil de separagao.

1) O ponto de ebuli¢ao do alcool etilico é 78 °C e ponto
de ebulicdo da agua é 100 °C. Logo, eles podem ser
separados por destilagdo simples.

III) Agua e élcool formam uma mistura azeotropica
dificil de separar. A adi¢do de uma coluna de
fracionamento aumenta a eficiéncia do processo de
separacdo. Logo, a destilagdo fracionada ¢é mais
indicada neste caso. A separacdo completa é limitada
pela formacao do azeotropo.

Assinale a alternativa que contém apenas as afirmativas
corretas:
a) Apenas a |

b) [ eIl
c¢) Apenas a III
d) Apenas a Il

¢) Todas as alternativas estdo corretas

06. Uma reagdo de oxirredugdo implica na transferéncia
de elétrons entre uma espécie oxidante e uma espécie

redutora.

Uma aplicacdo direta deste tipo de reagdo ¢ o teste do
bafémetro, no qual é possivel identificar a presencga de
alcool na respiracao de uma pessoa por meio da reagdo
com o dicromato de potassio. A equacdo quimica
balanceada para a reagdo entre o alcool e o ion

dicromato é dada abaixo:

3 CH3CH:;OH(aq) + 2 CrnO7* +16 H3:0™ =2
Etanol ion dicromato

(laranja-avermelhado)

3 CH:CO,H(aq) + 4 Cr¥*(aq) +27 HhO())

fon Cromo
(verde)

Acido acético

Qual alternativa apresenta a resposta CORRETA?

a) O etanol ¢ o agente oxidante pois ¢ oxidado na
presenca do ion dicromato

b) O cromo sai do nimero de oxidagdo +6 para o +3.
Portanto, ganha elétrons e o ion dicromato ¢ o agente
oxidante

¢) A reagdo nao ¢ uma reagao de oxirredugdo

d) A reducdo ocorre no atomo de carbono em que a
funcdo passa de alcool no reagente para a fungdo acido
carboxilico no produto

e) O ion dicromato ¢ um forte agente redutor

07. Materiais de uso cotidiano apresentam propriedades
fisicas e quimicas distintas, diretamente relacionadas as
ligacdes e interagdes quimicas que mantém seus atomos
ou moléculas unidas. O vidro comum ¢ constituido
essencialmente por didxido de silicio (SiO3), um soélido
duro, fragil e com elevado ponto de fusdo. O aluminio
metalico (Al) é maleavel, dactil e um excelente
condutor de calor e de eletricidade. O cloreto de sodio
(NaCl), comumente conhecido como sal de cozinha, ¢
um solido i6nico soluvel em agua, cuja solugdo aquosa
conduz corrente elétrica. A agua (H20), por sua vez, ¢

um solvente de ampla capacidade, dissolvendo tanto
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substancias i6nicas quanto moleculares polares. O
acucar comum (sacarose, Ci2H22011) € um composto
molecular que se dissolve em 4gua formando uma

solugdo ndo eletrolitica.

Considerando as propriedades descritas acima, assinale
a alternativa que contém uma afirmacao correta sobre as

ligagdes quimicas presentes nesses materiais.

a) No vidro (Si0,), as ligagdes entre silicio e oxigénio
sdo idnicas, o que explica seu alto ponto de fusdo e

dureza.

b) O sal de cozinha (NaCl) conduz eletricidade no
estado solido devido a presenca de ions livres em sua

estrutura cristalina.

¢) A condutividade elétrica do aluminio metalico deve-
se a presenca de ligagOes covalentes direcionais entre

seus atomos, que facilitam o fluxo de elétrons.

d) A agua dissolve tanto o NaCl quanto a sacarose por
ser apolar e capaz de estabelecer interagdes do tipo

dipolo-dipolo com as espécies dissolvidas.

e) O agucar (sacarose) ¢ formado por moléculas com
ligagdes covalentes entre seus atomos, e sua
solubilidade em agua estd relacionada as interagdes
intermoleculares (ligagdes de hidrogénio) com as

moléculas de agua.

08. No rotulo de uma lata de refrigerante esta descrita a
seguinte composicao: dgua gaseificada, acticar, corante
caramelo, acidulante acido fosforico, conservador
benzoato de sodio e aroma natural. Ao abrir a lata,
observa-se a liberagdo de gas carbonico na forma de
pequenas bolhas no liquido. O roétulo também informa
que o produto deve ser mantido em local fresco e, apos
aberto, consumido em até 24 horas. Considerando as
informagdes no rotulo da lata, apos aberto, é correto

afirmar que o refrigerante é:

a) uma mistura homogénea, pois todos os ingredientes

compdem uma unica fase.

b) uma mistura heterogénea, pois apresenta duas fases:

uma liquida e uma gasosa.

¢) uma mistura homogénea, pois o gas carbonico esta
dissolvido no liquido e, portanto, ndo interfere na

classificacdo da mistura.

d) uma mistura heterogénea, com duas fases liquidas.

e) uma dispersdo coloidal, pois apresenta substancias
dispersas no liquido que ndo se separam facilmente por
filtracdo.

09. A fotossintese é um processo biologico no qual
organismos clorofilados convertem gas carbonico e
dgua em glicose e oxigénio, utilizando energia
luminosa. A equagdo quimica simplificada que

representa esse processo ¢:

6 CO(g) + 6 H:0(1) — CsH1206(aq) + 6 Ox(g)

Analisando os reagentes ¢ produtos que compdem a
equacdo da fotossintese, assinale a alternativa correta.
a) CO: e H20 sdo substancias simples.

b) O2 ¢ uma substancia simples e diatomica.

c) A glicose ¢ uma mistura heterogénea, composta de
carbono, hidrogénio e oxigénio.

d) CO: e H20 representam uma mistura gasosa.

e) Todos os reagentes e produtos sdo substincias

compostas.

10. A organizagdo dos elementos na Tabela Periodica
permite prever tendéncias em propriedades como raio
atdmico, energia de ionizag@o e eletronegatividade. O
sodio e o cloro estdo no mesmo periodo (3°), enquanto
o flior e o cloro pertencem ao mesmo grupo. O
magnésio ¢ o aluminio sdo elementos vizinhos no
terceiro periodo. Compreender como a posi¢do de um
elemento quimico na tabela periodica influencia essas

propriedades é importante para explicar
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comportamentos quimicos, como, por exemplo, a
reatividade dos metais alcalinos ou a formacdo de
compostos i0nicos.

Considerando as posi¢des dos elementos na Tabela

Periodica, assinale a alternativa correta.

a) O cloro tem raio atbmico maior que o sodio.

b) A energia de ioniza¢do do sodio € maior que a do
magnésio.

c) O fltor apresenta menor eletronegatividade que o
cloro.

d) O aluminio tem raio atdémico menor que o magnésio.
e) O anion cloreto (Cl7) apresenta raio idnico menor que

o atomo de cloro neutro.

11. Os atomos X e Y sdo isobaros, isto &,
apresentam o mesmo numero de massa. O atomo X
possui numero atdmico 26 e 30 néutrons. O dtomo
Y apresenta nimero atdmico 28. Com base nessas
informacdes, assinale a alternativa que apresenta
corretamente o nimero de massa de X e a

quantidade de néutrons de Y, respectivamente.

a) 26 e 28.
b) 30 e 26.
c) 54 e 28.
d) 56 e 28.

e) 56 e 30.

12. Um elemento quimico apresenta a seguinte
distribuicdo eletronica por niveis de energia: 2 — 8
— 18 — 7. Com base na periodicidade quimica, esse
elemento:

a) pertence ao 3° periodo, ao grupo 17 e apresenta

baixo carater eletronegativo.

b) pertence ao 4° periodo, ao grupo 16 e tende a
formar cations com carga +2.

¢) pertence ao 4° periodo, ao grupo 17 e tende a
receber um elétron para alcancar maior
estabilidade.

d) pertence ao 4° periodo, ao grupo 18 e possui
elevada reatividade quimica.

e) pertence ao 5° periodo, ao grupo 17 e apresenta

carater predominantemente metalico.
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QUESTOES ANALITICO-EXPOSITIVAS

13. O nitrogénio é um elemento quimico essencial para a vida. Embora cerca de 78% da atmosfera seja composta por
N>, os seres vivos ndo conseguem absorvé-lo diretamente nessa forma. Ele precisa ser convertido em compostos
absorviveis por meio do ciclo do nitrogénio, um processo que envolve bactérias fixadoras, plantas e decomposicao da
matéria organica. Dessa forma, o nitrogénio entra na cadeia alimentar e chega aos seres humanos por meio da

alimentacdo. Considerando esse importante elemento, cujo nimero atdmico € Z=7, responda as questoes a seguir:

a) Escreva o diagrama de Linus Pauling e, em seguida, a configuragdo eletronica do nitrogénio. Identifique também a

camada de valéncia e o subnivel mais energético.

Configuracdo eletronica do nitrogénio (Z = 7):

1s* 2s? 2p?

Camada de valéncia ¢ a 2. Subnivel mais energético: 2p? (maior energia, pois estd no nivel 2 e subnivel p)
Distribui¢do nos orbitais (diagrama):

Is: 1]

2s: 1]

2111

b) Escolha um dos elétrons do subnivel mais energético e determine os quatro nimeros quanticos (n, 1, ml, ms) que o

descrevem.

Numeros quanticos para um elétron desemparelhado no subnivel 2p:
Escolhendo, por exemplo, o primeiro elétron a ocupar um orbital 2p (convengao: spin +1/2):

n =2 (nivel 2)

1 =1 (subnivel p)

m{ = -1 (primeiro orbital p, por convengdo — também seriam aceitos m{ = 0 ou +1, desde que justificado)
ms = +1/2 (spin "para cima", primeiro elétron do orbital)

¢) O atomo de nitrogénio apresenta trés elétrons desemparelhados em seu subnivel 2p. Explique por que esses elétrons

ndo se emparelham no mesmo orbital.

Explicacao:

Os trés elétrons do subnivel 2p do nitrogénio nao se emparelham no mesmo orbital porque, segundo a regra de Hund,
os elétrons tendem a ocupar orbitais de mesma energia (degenerados) de forma a maximizar o nimero de elétrons
desemparelhados e assim minimizar as repulsoes eletronicas. E segundo o Principio de Exclusdo de Pauling cada
orbital pode acomodar no maximo dois elétrons de spins opostos (emparelhados)
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14. O entendimento do que sdo os atomos é crucial para compreender o comportamento e as propriedades dos diferentes
elementos da tabela periddica e de seus compostos. A partir do entendimento de que existem particulas subatomicas,
niveis de energia especificos para cada atomo e regides de probabilidade de encontrar um elétron em um atomo, pode-
se distribuir esses elétrons em camadas, subcamadas e orbitais, seguindo os principios de preenchimento. Os elétrons

de valéncia sdo particularmente importantes, pois participam diretamente das ligagcdes quimicas.

a) Suponha a formacao do composto idnico NaCl. Demonstre que a formacao desse composto resulta em configuragdes

eletronicas estaveis tanto para o atomo de so6dio quanto para o de cloro?

As configuracdes eletronicas dos gases nobres sdo consideradas estaveis, devido a baixa reatividade desses elementos.
A tendéncia de formagao de cations e anions de atomos na tabela periddica pode ser explicada pela obtencao da
configuragdo de gas nobre apds doarem ou receberem elétrons.

O atomo de sodio (Na) possui nimero atdmico 11, portanto sua configuragao eletronica é:
Na: 1s? 2s? 2p° 3s' — K (2 elétrons), L (8 elétrons), M (1 elétron)

O cloro (Cl) possui niimero atomico 17:

Cl: 152 252 2p® 3s% 3p° — K (2 elétrons), L (8 elétrons), M (7 elétrons)
Na formacado do NaCl, o soddio cede seu elétron de valéncia ao cloro:
Na — Na"+e”

Assim, o Na' passa a ter configuragao:

Na*: 1s* 282 2p® — 2, 8

O cloro, por sua vez, recebe esse elétron:

Cl+e — CI

E passa a apresentar:

CI: 18?282 2p° 3s% 3p® — K (2 elétrons), L (8 elétrons), M (8 elétrons)

Portanto, tanto Na* quanto Cl~ apresentam configurac@o eletronica estavel de gas nobre, semelhante a do nednio
(Na") e a do argdnio (CI"). Nestes dois casos, as configuragdes eletronicas resultam em uma camada de valéncia com
oito elétrons, em conformidade com a regra do octeto.
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b) Por que o NaCl ¢ um composto i6nico e ndo um composto covalente?

A ligagdo entre um metal e um ametal é fundamentalmente i6nica. Com os metais doando elétron(s) e os ametal(is)

recebendo elétron(s). Os cations e anions sdo mantidos por forgas eletrostaticas.

c¢) Se substituissemos o atomo de sodio por um atomo de hidrogénio. Que tipo de ligagdo seria formada? Explique a

diferenca basica entre a ligacdo do NaCl e a do HCL.

O atomo de hidrogénio ¢ mais eletronegativo do que o de s6dio. Como resultado, a ligacdo entre o &tomo de hidrogénio
e o de cloro (ametais) ¢ predominantemente covalente. Essa ligag@o ¢ caracterizada pelo compartilhamento de elétrons.

7/6



